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Resumo

Este trabalho descreve o conceito de materiais manipuldveis e explora as vantagens de sua
utilizacdo. Analisa 0 uso desses materiais no processo de ensino-aprendizagem, concentrando-
se em como e por que sua aplicacdo atua como mediadora na reconstrucdo do significado
matematico. E essencial que os alunos estabelecam conexdes entre o que aprendem na escola
e sua vida cotidiana, tornando o conteldo mais acessivel e relevante. Assim, a utilizacdo de
materiais manipuldveis desempenha um papel fundamental no ensino da matemética, uma vez
que auxilia os alunos na construcdo de conexdes mais solidas entre o concreto e o0 abstrato,
facilitando a compreensdo dos conceitos matematicos abordados. Conclui-se que os materiais
manipuléveis contribuem para tornar a disciplina mais envolvente e motivadora, diminuindo

as distorcdes que ainda a afetam.

Palavras-chave: Materiais manipulaveis, Matematica, Ensino-aprendizagem.



Abstract

This work describes the concept of manipulative materials and explores the advantages of
their use. It analyzes the use of these materials in the teaching-learning process, focusing on
how and why their application acts as a mediator in the reconstruction of mathematical
meaning. It is essential for students to establish connections between what they learn in
school and their daily lives, making the content more accessible and relevant. Thus, the use of
manipulative materials plays a fundamental role in mathematics education, as it assists
students in building stronger connections between the concrete and the abstract, facilitating
the understanding of the mathematical concepts addressed. It can be concluded that
manipulative materials contribute to making the subject more engaging and motivating,

reducing the distortions that still affect it.

Keywords: Manipulative materials, Mathematics, Teaching-learning.
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1 INTRODUCAO

O ensino de matematica ainda € visto por muitos como uma transmissdo de
conhecimento muito formal, onde o professor repassa o conteldo e o aluno é apenas um
espectador responsavel por memorizar tudo. Porém atualmente, os materiais manipulaveis
tém despertado o interesse dos professores, sendo quase impossivel discutir o ensino da
matematica sem menciona-los. Mas para utiliza-los eficazmente, deve-se considerar a
situacdo de aprendizagem, e esta deve ser planejada, proposital e organizada, de forma que
desenvolva habilidades e competéncias dos alunos, conforme evidenciado pelos PCN -
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), ideias essas consolidadas na atual
BNCC - Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017).

Através de uma analise sobre como a matematica era tradicionalmente ensinada,
educadores comecaram a considerar novas abordagens para conduzir o ensino da disciplina
em sala de aula. Isso levou ao desenvolvimento de métodos e recursos com o objetivo de
aprimorar a relacdo entre ensino e aprendizagem. No ambito dessas ideias, surgiu uma
tendéncia conhecida como Empirico-Ativista. De acordo com Fiorentini (1995, p. 9), esta
tendéncia pedagdgica se concentra em diferenciar o que é ensinado de como ensinar,
direcionando o foco do professor para o aluno. Assim, o papel do professor deixa de ser
central no processo de ensino, transformando-se em um guia ou facilitador da aprendizagem.
O aluno assume uma posicdo central no processo de aprendizado, sendo visto como um
participante ativo. Para isso é fundamental abordar os problemas cotidianos dos alunos, bem
como suas experiéncias pessoais e seus conhecimentos prévios. Os métodos de ensino
envolvem a realizacdo de atividades em pequenos grupos, com 0 uso de recursos educacionais
ricos, em um ambiente estimulante que possibilita a realizacdo de jogos e experimentos, bem
como o contato visual e tatil com materiais manipulativos.

Sdo muitos os educadores e matematicos, como Fiorentini (1995) e Lorenzato
(2006), que defendem a ampliagdo do uso dos materiais manipulativos, argumentando que
esse método facilita a compreensdo de conceitos matematicos. Além de despertar a
motivacdo e estimular o aprendizado, ele também desperta curiosidade, foco e criatividade.
Este tipo de material, quando manuseado pelos proprios alunos, pode servir como
ferramenta de pesquisa, exploracdo e descoberta. Sdo, portanto, suporte para uma

aprendizagem matematica sélida, uma vez que através do contato direto com a material o



aluno comega a envolver-se em experiéncias de dificuldade crescente, onde aprende a agir,
comunicar, raciocinar e resolver problemas.

Para Lorenzato (2006, p.18-19), os materiais manipulaveis constituem uma variante dos
materiais didaticos. Ele distingue essas funcGes em materiais manipulaveis estaticos e
materiais manipulaveis dindmicos.

Os materiais manipuldveis estaticos sdo aqueles que, por sua propria natureza, ndo
permitem mudancas em sua forma e sdo predominantemente destinados a observacao passiva.
Um exemplo classico desses materiais inclui solidos geometricos feitos de materiais rigidos,
como madeira ou papeldo. No entanto, é importante ressaltar que, mesmo dentro dessa
categoria, existem materiais que possibilitam uma participacdo mais ativa dos alunos, como o
abaco, materiais Montessori, jogos de tabuleiro e outros recursos pedagogicos que envolvem
interacdo direta. Em contrapartida, os materiais manipulaveis dinamicos oferecem uma
experiéncia de aprendizagem diferente, uma vez que permitem transformaces e a construcao
ativa do conhecimento pelo aluno. Sdo materiais que, ao serem manipulados, podem ser
transformados, dando origem a novas estruturas e formas. Um exemplo notavel desse tipo de
material é o geoplano.

Baseada nessas concepgdes e influenciada pelas ideias dos autores citados, adoto o
termo “materiais manipulaveis” e os identifico como qualquer objeto manipulavel, dindmico
ou ndo, usado em situacdes de ensino para auxiliar os professores no processo de ensino
pelos estudantes no processo de aprendizagem. Esses materiais facilitam a construcdo e/ou
reconstrucdo do significado matematico por meio da experiéncia e da acdo mediadora.

Portanto, com este estudo, almejamos aprofundar nosso entendimento sobre a importante
inclusdo desses materiais no processo de ensino-aprendizagem da Matematica, analisando sua

influéncia na exploracgéo e construcdo do conhecimento matematico.



2 OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivo investigar o impacto da utilizagdo de materiais
manipulativos no ensino de matematica nos ultimos anos do ensino fundamental. Além disso
busca analisar como a incorporacao desses materiais afeta a pratica docente e a interacdo dos
alunos com o contetdo matemaético. Também se prop0e avaliar a integracdo desses materiais
com os livros didaticos e sua relevancia na realidade social, com o intuito de estimular um

maior interesse e envolvimento dos estudantes com a matematica.



3 MATERIAIS MANIPULAVEIS

Nas civilizagbes mais antigas, os seres humanos sempre sentiram a necessidade de
contar e medir recorrendo a diversos objetos para facilitar e organizar suas atividades
cotidianas. Acredita-se que nossos ancestrais tenham comecado por fazer marcas em 0ssos,
paredes e troncos para registrar a contagem de suas ovelhas nos rebanhos. Posteriormente,
passaram a utilizar pedras e, mais tarde, nds para representar quantidades. O sistema de
numeracdo evoluiu gradualmente ao longo de milénios, e, mais tarde, os arabes
desenvolveram um sistema numerico que deu origem a uma variedade de ferramentas e
materiais que possibilitaram a exploracdo e a compreencdo de diferentes conceitos da
aritmetica. Segundo Berman (apud Freitas, 2004, p. 46), "o homem primitivo deve ter usado
0s objetos ao seu redor para registrar informacGes e representar dados importantes.
Pedrinhas, paus, dedos das mdos e pés foram provavelmente os primeiros materiais

manipuléveis utilizados."

Figura 1: Osso de Ishango

Fonte: https://www.tricurioso.com/2018/09/16/como-surgiram-0s-numeros/

Materiais manipulaveis tém desempenhado um papel significativo na historia da
matematica, fornecendo ferramentas concretas para o0 ensino e a aprendizagem de conceitos
matematicos. Ao longo dos séculos, varios materiais e dispositivos foram desenvolvidos para
auxiliar na exploracdo e na compreensdo da matematica.

Um dispositivo de célculo antigo, o abaco, é um dos materiais manipulaveis mais

antigos da histdria da matematica. Sua origem remonta a culturas antigas, como a suméria e a
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chinesa. O abaco permite a realizagdo de operaces aritméticas basicas, como adicdo e
subtracdo, por meio da manipulacdo de contas e contas deslizantes.

Figura 2: Abaco

456.789
Fonte: https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/abaco.htm

Na Grécia Antiga, o uso da régua e compasso foi fundamental para o desenvolvimento
da geometria. Os matematicos gregos, como Euclides, utilizavam essas ferramentas para
tracar figuras geomeétricas e explorar propriedades matematicas.

No inicio do século XX, a pedagoga Maria Montessori desenvolveu uma série de
materiais manipulaveis destinados a facilitar a aprendizagem matematica em criancas. Esses
materiais, como 0s blocos de nimeros, sdo projetados para promover uma compreensdo
concreta dos conceitos matematicos.

A régua de célculo, desenvolvida no século XVII, foi amplamente usada para calculos

complexos, como multiplicacdo e diviséo, até o advento das calculadoras eletronicas.
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Figura 3: Régua de Calculo
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Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9qua de c%C3%Allculo

Outra ferramenta educacional popular que ajuda a desenvolver habilidades espaciais e
conceitos geométricos € o tangram. O tangram é um quebra-cabeca geométrico chinés, que
consiste em um conjunto de sete pecas que podem ser rearranjadas para formar uma variedade

de figuras.

Figura 4: Tangram
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Fonte: https://escolakids.uol.com.br/matematica/tangram.htm
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Os blocos ldgicos, criados no século XX, sdo usados para o ensino de légica e teoria
dos conjuntos. Eles permitem a visualizacdo e a manipulacdo de relacdes ldgicas e operacfes
de conjuntos.

Figura 5: Blocos Logicos

>

A
i

Fonte: https://www.geminijogoscriativos.com.br/blocos-logicos-montessori-48-pecas

Usado para explorar conceitos de geometria, como areas, perimetros e simetria, o

geoplano é um dispositivo geométrico que consiste em uma placa com pinos e elasticos.

Figura 6: Geoplano

Fonte: https://www.seinbringuedos.com.br/produtos/geoplano-sein-prancha-de-pinos-

reproduzir-formas-geometricas-madeira-e-elasticos/



https://www.geminijogoscriativos.com.br/blocos-logicos-montessori-48-pecas
https://www.seinbrinquedos.com.br/produtos/geoplano-sein-prancha-de-pinos-reproduzir-formas-geometricas-madeira-e-elasticos/
https://www.seinbrinquedos.com.br/produtos/geoplano-sein-prancha-de-pinos-reproduzir-formas-geometricas-madeira-e-elasticos/
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Os blocos de base dez, conhecidos como materiais Dienes, sdo usados no ensino de
aritmética e operagdes com numeros inteiros e decimais. Eles permitem que os alunos
visualizem os conceitos de valor posicional.

Estes objetos descritos acima sdo exemplos de materiais manipulaveis que vém
sendo utilizados ha muitos anos, assumindo diversos significados para muitos educadores,

psicélogos e médicos que descrevem suas propriedades e defendem seu uso.

3.1 ALGUNS INCENTIVADORES

Muito se discute sobre os instrumentos de ensino de matematica em seus diferentes
niveis. Mas como ponto de partida, temos Comenius, que foi o primeiro a utilizar e defender a
manipulacdo de objetos de ensino. Nas décadas seguintes, outros educadores, como Locke,
Rousseau, Pestalozzi, Froebel, Claparéde, Montessori e Piaget, também utilizaram e
apresentaram teorias fundamentais para a aplicacdo de materias manipulaveis. Atualmente,
Fiorentini e Lorenzato s&o defensores desse uso.

Comenius, com A Didatica Magna, marcou o inicio da sistematizacdo e da pedagogia
ocidentais. Esta obra, a qual o autor dedicou sua vida, tem grandes ambicGes. Comenius
chamou sua pedagogia de "magna” porque ndo queria um trabalho restrito e localizado. Nela,
0 pensador racionaliza todas as praticas educativas, desde a teoria pedagOgica até o0s
problemas cotidianos da sala de aula. Para ele, a pratica escolar deveria imitar 0s processos
naturais. Por meio de experimentos, ele acreditava que todos poderiam ver a harmonia
coésmica sob o aparente caos. Ele enfatizava que a aprendizagem deveria comecar com
experiéncias sensoriais e atividades praticas. Comenius sempre foi um grande defensor da
pedagogia. Ele escreveu que o ensino deve partir do concreto para o abstrato, provando que o
conhecimento comeca pelos sentidos e que s6 se aprende fazendo.

John Locke, um filésofo empirista do seculo XVII, é conhecido por sua teoria da
"tabula rasa”, que significa "lousa em branco". Ele argumentava que a mente é uma lousa em
branco sem palavras ou pensamentos, e a experiéncia sensorial é a fonte de todo
conhecimento. Isso implica que o uso de materiais manipulaveis e experiéncias praticas
desempenha um papel importante na formacdo do conhecimento das pessoas. Ele criticou,
assim, o idealismo inato, 0 pensamento de que uma ideia particular é impressa na alma

humana desde o momento de sua concepc¢do. Locke se opds a essa ideia porque, para um
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filosofo, a aquisicdo de conhecimento requer experiéncia. Sua critica foi dirigida
principalmente ao filésofo francés Descartes, que era um defensor do pensamento
transcendental. "John Locke [...] fez a observacdo talvez contraria de que a mente nasce sem
nenhum conhecimento, e assim discordou da linha racionalista de raciocinio por tras dos
principios e ideias da mente humana”. (OLIVEIRA; SILVA, 2018, p . 194). Ele sempre
enfatizou a necessidade da experiéncia sensivel para adquirir o0 conhecimento.

Rousseau tem uma tese que permeia toda sua obra: quanto mais proximo o homem
estiver da natureza, melhor. Rousseau aprendeu desde cedo a desfrutar do contato com o
ambiente natural sem intervencdo humana. No livro “Emilio” ou “Da educagio”, ele fez o
possivel para proteger o contato da crianga com a natureza. Nesse mesmo livro ele aborda
como as criancas devem ser educadas ao nivel de adultos civilizados, felizes e inteligentes.
Embora Rousseau ndo tenha mencionado materiais manipulaveis especificos, ele estava
alinhado com a ideia de que a educacdo deve ser pratica, sensorial e voltada para a
experiéncia real. Ele acreditava que as criangas deveriam aprender por meio da observagéo,
experimentacao e interacdo com o ambiente natural, em vez de serem submetidas a métodos
de ensino rigidos e abstratos.

Pestalozzi é o criador do chamado método intuitivo, no qual a pratica docente deve ser
guiada. O método intuitivo comeca com a percepcdo sensorial, incluindo ver, tocar, ouvir,
comparar e analisar. Por meio da observacdo e da investigagdo, estimulam-se 0s processos
cognitivos e a mobilizacdo dos recursos mentais dos alunos no processo de busca de uma
compreensdo holistica dos fendmenos observados. Ele defendia que o processo de
aprendizagem deve ser "de objeto para a palavra” e ndo "de palavra para o objeto”, pois
acreditava que se o professor explicasse diretamente o contetdo, isso estimularia mais a
memoria do aluno, e assim, prejudicaria a capacidade de pensar, raciocinar e criar novas
solugdes. Assim, segundo Pestalozzi, 0 método intuitivo estimula o desenvolvimento dos
recursos intelectuais do aluno, em vez de simplismente absorver o que o professor transmite,
permitindo que o aluno seja autbnomo no processo de aprendizagem.

Friedrich Froebel, um educador alemdo do século XIX, é conhecido por sua
abordagem revolucionaria na educacéo infantil, que incluiu o uso de materiais manipuléveis.
Ele acreditava que as criangas aprendem melhor através da acdo e da exploracdo ativa do
mundo ao seu redor. Froebel desenvolveu uma série de materiais conhecidos como
"donativos" ou "presentes” que eram destinados a facilitar a aprendizagem das criangas. Esses
materiais manipulaveis eram objetos concretos que as criangas podiam tocar, segurar e

manipular. Eles incluiam blocos de madeira, cubos, esferas, tridngulos e outros elementos
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geométricos, bem como materiais para constru¢do, como o famoso "cubo Froebel". Esses
materiais foram projetados para permitir que as criangas explorassem conceitos matematicos,
geométricos e cientificos de forma pratica e concreta. Froebel acreditava que o uso desses
materiais estimulava o desenvolvimento cognitivo, criatividade, habilidades motoras e a
compreensdo do mundo ao redor. Ele acreditava que a educacdo deveria ser centrada na
crianca e que os materiais manipulaveis desempenhavam um papel fundamental nesse
processo, permitindo que as criancas descobrissem e construissem seu préprio conhecimento.
Segundo Froebel, as criancas sdo seres pensantes com personalidades que precisam ser
respeitadas, protegidas e cuidadas, tanto fisicamente quanto psicologicamente. Ele acreditava
que o ato de brincar promove a interagdo com o mundo exterior, pois, por meio dessas
atividades criativas, a crianca comeca a explorar os recursos ao seu redor e a ressignifica-los.
Durante a brincadeira, a crianca se movimenta, socializa, desenvolve a cognicdo e explora
livremente, a0 mesmo tempo em que estimula a autonomia através das brincadeiras e do
processo resultante de exploragdo para uma aprendizagem mais eficaz.

Edouard Claparéde, um psicélogo suico do século XX, foi um defensor do uso de
jogos e atividades praticas no ensino. Ele acreditava que a atividade e a experimentacdo eram
essenciais para a aprendizagem das criancas. Claparéde via os jogos como uma ferramenta
valiosa para o ensino, uma vez que permitiam que as criangas explorassem conceitos de forma
ativa e envolvente. Claparéde estava preocupado com o desenvolvimento cognitivo das
criancas e enfatizava a importancia de estimular a mente por meio de atividades préaticas e
ludicas. Ele acreditava que 0s jogos ndo apenas tornavam o aprendizado mais atraente para as
criangas, mas também promoviam o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como a
resolucdo de problemas, a criatividade e a concentracdo. Além disso, Claparéde reconhecia
gue os jogos podiam ser adaptados para atender as necessidades e interesses individuais das
criancas, tornando o ensino mais personalizado e eficaz. Ele encorajava os educadores a
incorporar jogos e atividades praticas em suas abordagens pedagdgicas. “Qualquer atividade
que vocé queira fazer em sala de aula, vocé tem que encontrar uma forma de apresenta-la
como um jogo”, aconselhava Claparede. Ele defendia a ideia, que era inovadora em sua
época, de que a psicologia era uma disciplina ativa. Segundo os psicologos, a medida que as
criangas crescem, a ideia de brincar é naturalmente substituida pelo trabalho.

Maria Montessori acreditava que o caminho intelectual é transmitido pelas méos, pois
as criangas usam o0 movimento e o tato para explorar e decodificar o mundo ao seu redor. "As
criangas adoram tocar objetos para que possam reconhecé-los mais tarde”, disse ela uma vez.

Muitos exercicios desenvolvidos por educadores — agora amplamente utilizados na educacéo
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infantil — sdo projetados para chamar a atencdo dos alunos para as propriedades dos objetos,
como tamanho, forma, cor, textura, peso, cheiro e ruido. O método Montessori parte do
concreto para o abstrato, baseando-se na observacdo de que meninos e meninas aprendem
melhor por meio da experiéncia direta de busca e descoberta. Para tornar esse processo o mais
rico possivel, a educadora italiana desenvolveu materiais didaticos que constituem um dos
aspectos mais famosos de sua obra. Sdo objetos simples, mas muito atraentes projetados para
estimular o pensamento. Sd0 materiais elaborados para auxiliar em varios tipos de
aprendizado, desde o sistema decimal até estruturas de linguagem. Assim a individualidade,
atividade e liberdade do aluno sdo os fundamentos da teoria, enfatizando o conceito de
individuo como sujeito e objeto de instrugcdo. Montessori defendeu uma filosofia educacional
que transcende os limites do acimulo de informacdes.

O construtivismo é uma das teorias educacionais mais importantes, derivada
principalmente das experiéncias do biélogo, filésofo e epistemdlogo suico Jean Piaget. Em
sua pesquisa, observando criancas desde o nascimento até a adolescéncia, percebeu que o
conhecimento era construido na interacdo do sujeito com o meio em que vivia. Para ele, o
conhecimento:

N&o procede em suas origens nem de um sujeito consciente de si mesmo
nem de objetos ja constituidos (desde o ponto de vista do sujeito) que lhe sdo
impostos; mas sim, resulta de interacbes que se produzem no meio do
caminho entre ambos e por isso depende de ambos, mas com uma
indiferenciacdo completa e ndo como intercdmbio entre formas distintas
(PIAGET, 1970, p. 14).

De acordo com sua teoria de "epistemologia genética”, ele defendia que desde o
nascimento, 0s seres humanos passam por Varios estagios de desenvolvimento cognitivo,
que ele descreveu como quatro estagios de desenvolvimento: sensorial, pré-operacional,
concreto-operacional e formal-operacional. Ele argumentou que essas etapas devem ser
concluidas de forma linear, que o conhecimento é construido pelo individuo por meio da
acao e que, portanto, o ambiente e 0 conhecimento inato ndo influenciam essa evolucéo.

Destacada por Fiorentini (1995) a teria de Piaget pode ser considerada positiva na
medida em que traz maior embasamento tedrico em substituicdo a pratica mecanica,
mnemOnica e associativa de ensino da aritmética, pois visa a constru¢do de um pensamento
matematico logico estruturado e/ou construcdo de conceitos-chave em matematica, como
nameros e conceitos relacionados as quatro operacGes aritméticas basicas.

Fiorentini defende também uma perspectiva de "ativismo experiencial” como uma
possibilidade de ensino de matematica em que os alunos sdo considerados o centro do

processo de ensino e os principios da descoberta e do aprender fazendo sdo valorizados.
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Portanto, os métodos de ensino devem ser baseados em atividades, enfatizando a acédo, a
manipulacdo e a experimentacdo. Ou seja, 0 ensino devera ser baseado em atividades
induzidas por meio de jogos, situacdes ludicas e experimentais e manipulacao de materiais.

Lorenzato defende e apoia essa abordagem para promover a compreensdo, pois
nesses casos os alunos podem manipular objetos, descobrir propriedades e formular
hipdteses sobre o que esta sendo estudado. Lorenzato (2006, p. 18) utiliza o termo material
didatico quando se refere a um material manipulavel, levando em considerac¢do “qualquer
ferramenta Util no processo de ensino”.

Lorenzato (2006, p. 21) argumenta que 0S materiais concretos podem ser um
excelente incentivador para os alunos construirem seus conhecimentos matematicos, mas
depende de como o professor direciona o conteudo. Ele deve ter uma postura mediadora

entre teoria/material concreto/realidade.

3.2USO EM SALA DE AULA

Apos refletir sobre os conceitos de diversos autores, podemos confirmar que 0s
materiais manipulaveis sdo ferramentas pedagogicamente construidas para o aprendizado de
diversos conteddos matematicos. Por meio de seu uso, proporcionam uma melhor interacdo
entre os alunos e promovem a socializagdo, o que por sua vez, facilita uma melhor
comunicacgédo e compartilhamento de ideias entre eles.

O ensino de matematica pode deixar de ser apenas um exercicio de repeticdo e
memorizacgdo para se tornar mais significativo, dando sentido a vida dos alunos. Uma maneira
de fazer isso é utilizando materiais concretos em sala de aula. Muitos alunos constroem seu
conhecimento ao manipular, confeccionar e visualizar materiais especificos para aprender de
maneira mais eficaz.

Com o material manipulavel, substituimos o fazer pelo ver, além de eliminar
as atividades mecanicas e repetitivas. Neste contexto de reconstrucdo, o
aluno torna-se sujeito de sua propria aprendizagem, e o professor se torna o
mediador desta, consequentemente, as aulas vao evitando a monotonia a

medida que os alunos se envolvem e se apropriam do conhecimento
trabalhado (SCOLARO, 2008, p. 7).

Para efetivamente tornar o ensino mais significativo, é necessario um planejamento

gue demanda tempo e disponibilidade. Ao utilizar materiais manipulativos em sala de aula, 0s
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professores também tém a oportunidade de abordar problemas diretamente relevantes para a
vida diaria dos alunos, tornando a aprendizagem mais significativa e contextualizada. De
acordo com o Curriculo Nacional da Educacdo Basica: Competéncias Basicas (BRASIL,

2001), a incorporacdo desse recurso se mostra de grande relevancia e auxilio na sala de aula:

Materiais manipuldveis de diversos tipos sdo, ao longo de toda a
escolaridade, um recurso privilegiado como ponto de partida ou suporte de
muitas tarefas escolares, em particular das que visam promover atividades de
investigacdo e a comunicacdo matematica entre os alunos (BRASIL, 2001, p.
71).

O uso de material concreto no ensino fundamental deve ser organizado de modo a
fornecer a cada aluno situacdes de experiéncia fisica e situacdes de experiéncia logico-
matematica nas quais ele possa se envolver em abstragdo experiencial e reflexiva.

Gaba (1975 apud FAGUNDES, 1977) sugeriu 0 seguinte esquema para usar material

concreto nas aulas de matematica:

Manipulacéo de objetos concretos
Acdes realizadéts com objetos
Obtencéo c/Ie relacbes
Interiorizacéo aessas relacGes
Aquisicéo e formljlagéo do conceito

Integracdo do conceito a conceitos anteriores (estruturacao)

1

Aplicacdo ou reconhecimento da estrutura em novas situagoes

O uso de recursos manipulativos no ensino, especialmente no ensino da matematica,
visa fortalecer a construcdo do conhecimento, desenvolver habilidades de raciocinio légico
e generalizagdo. Isso leva os alunos a acreditar que € impossivel compreender situacdes
complexas apenas ao observar imagens no livro, ouvir musica ou ouvir definicdes recitadas
pelo professor. "O uso apenas de livros seguidos dos exercicios de fixacdo leva a uma
aprendizagem estatica que prejudica alunos de baixo desempenho e propensos ao fracasso"

(NOE, 2021). Portanto, a escola deve ter materiais concretos que possam propor atividades
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mais envolventes para os alunos (GERVAZIO, 2017).

Segundo os pressupostos e orientacdo conceitual da Base Curricular Comum Nacional,
0s materiais manipulativos tém o potencial de criar ambientes de aprendizagem. A énfase em
compreender e tornar a aprendizagem significativa é apoiada pelo seguinte trecho:

Os significados desses objetos resultam das conexdes que o0s alunos
estabelecem entre eles e 0s demais componentes, entre eles e seu cotidiano e
entre os diferentes temas matematicos. Desse modo, recursos didaticos como
malhas quadriculadas, &bacos, jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas
eletronicas e softwares de geometria dindmica tém um papel essencial para a
compreensdo e utilizacdo das nog¢BGes matematicas. Entretanto, esses
materiais precisam estar integrados a situacdes que levem a reflexdo e a
sistematizagéo, para que se inicie um processo de formalizacdo. (BRASIL,
2017, p. 278)

3.3 O PAPEL DO DOCENTE

Atualmente, espera-se que os professores ndo atuem apenas como transmissores de
informacgbes ou aprendam previamente o que ensinardo em um contexto académico. Eles
sdo esperados como facilitadores do conhecimento em colaboragdo com o0s alunos.
Reconhecem que o conteudo de sua disciplina, por si s6, ndo é suficiente. Isso requer ndo
apenas uma integracdo com outras areas de estudo, mas também uma compreensdo profunda
dos alunos. Compreender os alunos é uma parte essencial do papel do professor, uma vez que
isso influencia o que ensinar e como os alunos podem aplicar o conhecimento na pratica
social apds deixarem a escola.

Libaneo (1998, p.29) afirma que os professores mediam a relacdo ativa dos alunos
com suas disciplinas, incluindo seus contetdos disciplinares, considerando ndo apenas 0s
contetdos disciplinares, mas também os saberes, experiéncias e significados que os alunos
trazem para a sala de aula.

Entende-se que, no ensino de matematica, a maioria das escolhas do material e de
sua adequacdo, depende muito do conteddo a ser aprendido e da facilidade com que o
material selecionado pode ser explorado e relacionado aos conceitos estudados. Cabe ao
professor decidir como, quando e por que determinado material é utilizado.

Além dessa decisdo, (LORENZATO, 2006, p. 38) também menciona que a
manipulacdo do material, quando praticada em ambiente de sala de aula, pode executar
varias funcbes. Segundo ele, antes de utiliza-lo, é importante que o professor reflita sobre os
motivos de sua escolha. Eles serdo usados “para demonstrar temas, motivar os alunos,

auxiliar na memoria dos resultados e facilitar a redescoberta do aluno?”
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Para Régo e Régo (2013), se bem escolhidos e explorados os jogos, por exemplo:
podem ser um elementos auxiliares muito eficazes na conquista de determinados objetivos
pedagogicos, entre eles ajudar o aluno a desenvolver seu potencial, tanto intelectual quanto
afetivo. Os professores que utilizam jogos em sala de aula, com o objetivo de tornar o
processo de ensino e aprendizagem da matematica mais eficiente e prazerosa, devem definir
0 método a ser introduzido, sua fundamentacéo tedrica, abrangéncia e limitagoes.

No entanto, para introduzir novos modelos de trabalho, é necessario que 0s
professores estejam preparados para enfrentar algumas mudancas, como liberar mais tempo
para que os alunos resolvam as tarefas, proporcionar mais interacdo entre os alunos e dar a
eles tempo suficiente para explorar e aprender, conhecendo o material disponivel até que se
torne claro. Esta nova abordagem exige um trabalho de equipe entre alunos e professores,
limitando-se o papel destes ultimos a grupos de trabalho de intervencdo e tutoria para
orientar os alunos em direcdo aos objetivos tragados.

O ensino-aprendizagem de matematica caracteriza-se ainda hoje como uma
transmissdo de conhecimento vista de forma muito formal, onde o professor fica passando
conteddos e o0 aluno atua como um mero espectador que deve memorizar tudo. A metodologia
de ensino muitas vezes ndo estd de acordo com o aspecto social do estudante, onde ele poderia
se envolver mais nas aulas. Portanto, a utilizagdo de materiais concretos para a transmisséo do
conhecimento matematico contribui ndo apenas para a adicdo de conteido por parte do aluno,
mas também para o desenvolvimento do pensamento do estudante. Isso permite que ele
desenvolva suas proprias ideias, elabore estratégias para solucionar problemas e busque a
autonomia, sem se preocupar em encontrar uma férmula exata ou uma resposta pronta.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica (PCNSs)
(BRASIL, 1998, p. 57), um dos principios norteadores do ensino de matematica no Ensino
Fundamental é a utilizacdo dos recursos didaticos numa perspectiva problematizada. Sobre
esta questdo diz:

Os [...] Recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio,
calculadora, computadores, jogos e outros materiais tém um papel
importante no processo de ensino e aprendizagem. Contudo, eles
precisam estar integrados a situacfes que levem ao exercicio da
analise e da reflexdo. (grifo meu)

O uso de materiais manipulaveis deve ser cuidadosamente planejado, tendo em mente
0S objetivos que se desejam alcancar. A escolha dos materiais usados em uma determinada

aula depende de varios fatores:
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e Aspectos didaticos: devem estar em conformidade com o conteddo a ser
ensinado, os objetivos da aula e os métodos de ensino.

e Aspectos praticos: é necessario verificar a disponibilidade do material, a
possibilidade de aquisi¢do ou construgdo, bem como as condigdes em que se
encontra para uso.

e Aspectos metodoldgicos: é fundamental considerar a coeréncia do material
com os niveis de aprendizagem dos alunos. Alem disso, deve-se avaliar se o
manuseio do material apresenta riscos para as criancas e se o0 professor possui
dominio dos procedimentos relacionados ao seu uso

Um dos principais desafios na aplicacdo de materiais manipulaveis é a alegagdo de
muitas escolas de que ndo possuem espaco para laboratorios de matematica e que ndo tém
financiamento disponivel para adquirir esses materiais. Alegam que 0s materiais sdo caros e
precisariam de muitos para atender todos os alunos.

No entanto, é importante ressaltar que esses materiais podem ser produzidos a partir de
materiais reciclaveis a um custo bastante reduzido. Com essa abordagem, o processo de
estudo pode comecar com a aquisi¢do e fabricacdo de materiais, envolvendo os alunos em
todo o processo. Em ambos 0s casos, isso resulta em uma maior interacdo entre os alunos,
bem como entre os alunos e os professores, e aumenta 0 engajamento nas atividades
propostas.

Podemos perceber que o uso de materiais concretos no aprendizado da matematica
esta relacionado ao conceito de que eles proporcionam aos alunos uma sensacéo de diversdo e
brincadeira. Isso desperta um maior interesse e engajamento por parte dos alunos, pois oferece
algo diferente do que acontece na sala de aula no dia a dia, acabando por deixa-los mais
animados e dispostos a participar da aula.
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4 METODOLOGIA

As atividades foram realizadas na Escola Estadual Professor José Odin de Arruda,
com a turma do 6° ano B, compreendendo um total de 6 aulas. Foi adotado um plano de aula
alinhado com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Nas duas primeiras aulas, o conteldo foi apresentado e atividades do fasciculo
"Curriculo em Acédo" foram desenvolvidas. Isso permitiu aos alunos uma compreensao inicial
do tema.

Nas aulas 3 e 4 foram realizadas atividades com o material Dourado, pois a partir
desse material a relacdo abstrata passa a ter uma imagem concreta, de facil compreenséo.
Como resultado, os alunos obtém uma compreensdo dos algoritmos, melhorias significativas
nas habilidades de raciocinio l6gico e um aprendizado mais agradavel e significativo. Ele é
destinado para auxiliar nas atividades de ensino e aprendizagem do sistema numeérico
decimal e execugdo de métodos aritméticos basicos.

Nas aulas 5 e 6 foi aplicado o jogo “Corrida dos Decimais”, que tem como objetivo
facilitar operacBes com nuUmeros decimais, estimativa, calculo mental, manipulacdo de
quantidades e planejamento de ac¢do. Todos estes procedimentos foram realizados no decorrer
das aulas, o que facilitou a observacéo, o registro, a recolha e a analise dos dados.

4.1 PLANO DE AULA
Habilidade da BNCC

EFO6MAO2

Reconhecer o sistema de numeracdo decimal como fruto de um processo historico,
percebendo semelhancas e diferengcas com outros sistemas de numeracdo, de modo a
sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor posicional e funcdo do zero),
utilizando inclusive, a composicdo e decomposicdo de numeros racionais em sua

representacdo decimal.
Objetivo

Explorar a ampliacdo dos conjuntos numericos, da representacdo dos nimeros naturais

para a representacdo decimal dos nimeros racionais.

Materiais que foram utilizados: livro “Curriculo em Aca0”, questionarios, lapis, borracha,

calculadora, tabuleiro, jogo, marcadores e material dourado.
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Publico alvo: Alunos do 6° ano.
Tempo estimado: 6 aulas.
Desenvolvimento

Esse plano foi dividido em trés etapas, sendo a primeira uma aula com atividades
intituladas “Dos naturais aos racionais” retiradas do livro “Curriculo em Ag¢&d0”, que faz parte
do curriculo dos alunos. A segunda parte consiste na atividade com o material dourado,
enguanto a terceira parte envolve o jogo “Corrida dos Decimais”.

Etapa 1: Esclarecer o objetivo da aula, explicando a continuidade do processo de
aprendizagem, onde foi realizada uma conversa inicial a respeito dos Numeros Racionais
presentes no cotidiano. Apresentando na lousa, os seguintes nimeros: R$ 2,99; 1,5 litros;
0,150 kg, 1,60 m. e realizando perguntas como: Em quais situacdes cotidianas esses himeros
aparecem? Explorando as respostas dos estudantes, destacando a importancia desses nimeros
no nosso dia a dia, para expressar o sistema monetario, unidades de medidas de comprimento,
massa, capacidade, temperatura entre outras grandezas. Ampliando as discussdes com o
quadro de valor posicional, apresentado as partes ndo inteiras, questionando sobre o valor
posicional de cada algarismo em escritas como 1,275, a fim de que os estudantes percebam a
parte inteira e as ndo inteiras (décimos, centésimos, milésimos), de um ndmero racional
escrito na representacdo decimal. Entdo foram realizadas as seguintes atividades:

Atividade 1: Sempre que multiplicarmos um nimero por 10, cada algarismo passa a ocupar a
ordem imediatamente superior.

Exemplo: 47 - 10 = 470.

Quando dividimos um nimero por 10, cada algarismo passa a ocupar a ordem imediatamente
inferior.

Exemplo: 47+10=4,7.

E possivel utilizar o quadro de valor posicional para organizar a escrita dos nimeros racionais
representados na forma decimal.

a) Em seu caderno, faca o quadro de valor posicional e registre os nimeros 34,5; 28,79;
456,789; 34,21; 324,506.

b) Agora escreva por extenso 0s nimeros do quadro de valor posicional.

Atividade 2: Organize os nimeros a seguir, em ordem crescente, e indique o maior e 0 menor

ndmero:
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1,4 4253 | 21,8 | 0,19 | 54 | 2,03 | 148 | 56,22

Expligue qual critério vocé utilizou para organizar 0os niUmeros na ordem crescente.
Atividade 3: Considere o nimero 132,49 e responda as perguntas:
a) O que é valor posicional?

b) Qual é o valor posicional de cada algarismo do nimero 132,49?

Etapa 2: Atividades com material dourado
Apresentar e explicar o valor posicional de cada uma das pecas do material dourado,
citando alguns exemplos para melhor entendimento dos alunos e entregar a Atividade 1 para
resolucdo em dupla.
Figura 7. Atividade 1 Material Dourado

Tomando o bloco como sendo a unidade, suas divisdes serao dadas por:
1 placa=0,1 (1 décimo)

1 barra = 0,01 (1 centésimo)
1 cubinho = 0,001 (1 milésimo)

1) Traduza para a notagao decimal as figuras representados abaixo:

a) b)

P

c)

d)

b
&6
® &

Fonte: livro Atividades de laboratério de matematica (Laboratorio 25)
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Apos a resolugdo da Atividade 1, entregue a Atividade 2, na qual eles representardo

0s numeros decimais com material dourado e realizardo opera¢fes com 0 mesmo.

Figura 8. Atividade 2 Material Dourado

2) Represente os numeros decimais com o material dourado:

a) 0,026

b) 0,312

3) Faga as operagdes abaixo, utilizando o material dourado:

a)1,42+0,34 =

b) 1,69-0,23 =

Fonte: livro Atividades de laboratério de matematica (Laboratoério 25)

Etapa 3: Apresentacdo e explicacdo do jogo “Corrida dos Decimais” que tem como
objetivo facilitar operagdes com numeros decimais, estimativa, calculo mental e/ou utilizagdo
de calculadora, manipulacdo de quantidade e planejamento de acdo. Foram criadas quatro
versdes de tabuleiros com os numeros e operagdes das fichas dispostos de formas diferentes.

Logo serdo distribuidos um tabuleiro para cada grupo com 4 jogadores.
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Fichas: +0,5; x8,3; +3,5; -6; -3,2; x0,97; -0,47; x1,4; -0,09; -0,5; +25 ou +50; +4; +2,1; +1,4;
+19; +1,8; x2,5; x0,9; +1,2; x3,0 e -0,8.
Regras: Cada jogador escolhe um caminho continuo ligando o nimero 100 ao circulo final,
seguindo as linhas do tabuleiro, alternando as jogadas. O jogador da vez escolhe a casa para a
qual se deslocara. Retira uma ficha e realiza o célculo indicado nela. Em seguida, registra o
resultado no tabuleiro. Essa etapa € repetida até que todos os jogadores cheguem ao ultimo
circulo em vermelho.

O numero que a ser usado para somar, multiplicar ou subtrair do valor indicado na
casa escolhida deve ser o resultado da jogada anterior. O jogador que alcangar o circulo

vermelho com maior nUmero vence 0 jogo.

Figura 9. Corrida de decimais

7100 final

Fonte: Livro Matematicativa

Entregar o formulario a seguir para marcagédo da pontuacao de cada jogador:
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CORRIDA DE DECIMAIS

Jogador 1:
Jogador 2:
Jogador 3:
Jogador 4:
Tabela de jogadas
Jogador 1 Jogador 2 Jogador 3 Jogador 4
Total: Total: Total: Total:

Questdes

1) O que acontece quando multiplicamos um nimero qualquer por um ndmero decimal menor
que 1?

2) O que acontece quando multiplicamos um nimero qualquer por um nimero decimal maior
que 1?

3) O que vocés acham do uso de jogos no ensino da matematica?

Logo apos realizar a atividade pedir para os alunos verificarem os resultados na calculadora.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No inicio da aula, foram apresentadas aos alunos as habilidades e objetivos da mesma,
além de terem sido explicadas as relacfes da aula com o cotidiano e o valor posicional de
cada numero. Em seguida, os alunos realizaram a atividade da Etapa 1, a qual esta no livro
"Curriculo em Ac¢édo" (Vol. 1).

As duas aulas seguintes foram dedicadas a aplicacdo das atividades da Etapa 2 com o
material dourado. Inicialmente, foi explicado o valor posicional de cada peca do material.
Durante a realizacdo das atividades, os alunos demonstraram muito entusiasmo, pois estavam
utilizando materiais aos quais raramente tém acesso. A aula foi repleta de interacdo e
descobertas, e eles relataram ter gostado de utilizar o material, destacando como isso
contribuiu para uma compreensdo aprofundada do contetdo estudado. Alguns deles até
realizaram célculos extras além das atividades propostas em seus cadernos, demonstrando
uma solida compreensdo do uso do material.

Na Etapa 3, que ocorreu nas duas aulas seguintes, foi realizada a aplicacdo do jogo
"Corrida de Decimais". Comecei explicando que utilizariamos um jogo envolvendo operacdes
com decimais, que era 0 tema da aula anterior. Em seguida, formamos grupos de 4 alunos
para a realizacdo do jogo.

Em seguida, distribuimos tabuleiros e marcadores, explicando as regras do jogo.
Mostrei-lhes os formularios que também foram distribuidos e demonstrei como deveriam
preenché-los. Os alunos ficaram entusiasmados porque estavam prestes a jogar. Houve uma
notavel interacdo entre eles e conosco, com muitas perguntas e discussdes sobre estratégias
para vencer. Alguns estavam ansiosos para terminar primeiro, entdo esclareci que o vencedor
do jogo seria aquele com a pontuacdo mais alta, independentemente de quem chegasse por
altimo. A aula foi divertida e repleta de discussdes. No que diz respeito as perguntas do
questionario, pude observar que alguns alunos enfrentaram dificuldades com a multiplicacéo e
0 uso da virgula em nimeros maiores. No entanto, a aula resultou em um 6timo desempenho e
compreensdo por parte dos alunos.

Com a aplicacdo das atividades, posso dizer que as aulas foram muito proveitosas. Em
relagcdo aos objetivos, podemos dizer que eles foram alcancgados, uma vez que utilizamos os
materiais manipulaveis e conseguimos perceber as vantagens da sua utilizacdo em sala de
aula, uma vez que os alunos compreenderam o conceito estudado. Além disso, por meio das

atividades propostas, pudemos analisar como a incorporacdo desses materiais afeta a pratica
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docente e a interagdo dos alunos com o contedo matematico. Observamos que a introducéao
dos materiais manipulédveis requer planejamento por parte dos professores e maior interagédo e
envolvimento dos alunos em aula. Ficou evidente que é possivel conciliar os conteudos
apresentados nos livros didaticos com materiais manipuldveis de facil acesso financeiro,
estimulando um maior interesse e envolvimento dos estudantes com a matematica.

Sempre ao final das atividades foi pedido também a opinido deles. Segue algumas das

respostas dessas atividades e suas opinides sobre a mesma:



Figura 10. Formulario alunos do jogo Corrida de decimais 1
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Fonte: Arquiv pessoal
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Figura 11. Formulario alunos do jogo Corrida de decimais 2
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Figura 12. Atividades alunos com Material Dourado 1

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 13. Atividades alunos com Material Dourado 2
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Figura 14. Atividades alunos com Material Dourado 3

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 15. Atividades alunos com Material Dourado 4

Fonte: Arquivo pessoal

Acredito que as aplicagdes das atividades foram uma experiéncia muito marcante.
Porém, a aplicagdo com o material dourado, em especial, me tocou mais. Pude perceber que
os alunos interagiram bastante e participaram das atividades com muita empolgacdo. Ao
realizar as operagfes com o material, eles ficaram maravilhados com ele e com as

observagdes que puderam fazer.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O uso de material manipulavel ndo implica em aprendizagem bem-sucedida e
significativa, mesmo que seu uso esteja relacionado com a concepcdo que o professor tem
dele e como ele o utiliza em sala de aula. Ao utilizar este recurso, minha preocupagdo é
intervir e ajudar os alunos. No entanto, quando se trata de intervir na educacédo, nos referimos
a uma acdo pedagogica que contribui para que os alunos encontrem a possibilidade de atingir
um objetivo especifico, ou seja, a aprendizagem significativa. Materiais manipulaveis,
especialmente jogos, muitas vezes estdo presentes na sala de aula como um meio de salvar o
aprendizado, mas para utiliza-los bem, deve-se considerar a situacdo de aprendizagem, e esta
deve ser planejada, proposital e organizada.

Podemos afirmar que uma aprendizagem com materiais manipulaveis é uma
aprendizagem que apela ao sentido critico e criativo dos alunos, onde estes aprendem a
comunicar, a raciocinar, a resolver problemas e a aprofundar ideias e conhecimentos. Com
esse estudo podemos dizer que o uso de material manipulavel interfere para o aprendizado de
alguns alunos, pois, além de facilitar o aprendizado, também faz com que o aprendizado
aconteca de forma mais fécil e interessante. Assim, todas as hipéteses originalmente
levantadas foram confirmadas. As aplicacdes das atividades ocorreram de forma agradavel e
percebi que os alunos se envolveram com a pratica de ensino, foram ativos em sala de aula,
listando suas ideias e compartilhando-as com outros alunos por meio de discussdes orais.
Cabe a nés, educadores, moderar essas discussdes, explicando 0s conceitos matematicos que
queremos ensinar.

Em relacdo aos objetivos, podemos dizer que foram alcancados. A utilizagdo de
materiais manipulaveis revelou-se altamente benéfica em termos de compreensdo por parte
dos alunos em relacdo ao conteudo estudado. Adicionalmente, as atividades propostas
permitiram uma analise aprofundada sobre o impacto da integracdo desses materiais na
pratica docente e na interacdo dos estudantes com o conteldo matematico. Durante esse
processo, foi perceptivel que a introdugdo dos materiais manipuldveis demanda um
planejamento cuidadoso por parte dos professores, bem como uma maior interagcdo e
envolvimento dos alunos nas aulas. De maneira significativa, ficou evidente que ¢é
perfeitamente viavel combinar os topicos abordados nos livros didaticos com a incorporagéao
de materiais manipulaveis de custo acessivel, o que resulta em um aumento notavel no

interesse e envolvimento dos estudantes com a matematica.
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No geral, as recomendacOes usadas neste estudo nos ajudam a visualizar a
importancia de trabalhar com materiais manipulaveis. Comprovou-se que estes estimulam o
interesse dos alunos pela aprendizagem, estimulam a autonomia, a criatividade, a cooperacdo
e a confianca nas suas proprias capacidades, de forma a que se sintam fortalecidos para
superar as dificuldades e melhorar a compreensao cognitiva e a intelectual sobre os conte(dos

estudados.
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