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RESUMO

Os gréficos estatisticos estdo muito presentes no cotidiano das pessoas,
assim, tendo consciéncia da importancia deste conhecimento estatistico, este
trabalho procurou analisar um dos materiais didaticos utilizados pelos
professores da rede estadual, os Cadernos do Professor e do aluno, para os
alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, observando a abordagem dada
ao conteudo estatistico, tendo como suporte tedrico o letramento estatistico
proposto por Gal (2002), os niveis de leitura de graficos apresentados por
Curcio (1987) e a teoria dos registros de representacdo semiotica proposto por
Duval (1993). No decorrer da analise das questdes observou-se a
desarticulacdo dos conteudos que sdo trabalhados de maneira muito isolada
em cada situacdo de aprendizagem e um foco muito maior nos procedimentos
do que nos conceitos, levando a conclusdo que o material analisado ndo

contribui de modo satisfatério no desenvolvimento do letramento estatistico.

Palavras-chaves: graficos estatisticos, letramento estatistico, ensino

fundamental, representacao de registros e representacao semiotica.



ABSTRACT
The statistical graphs are very present in the everyday of people, thus, being
aware of the importance of this knowledge statistical, this work sought to
analyze a variety of teaching materials used by teacher of the state network, the
Book of Teacher and is Student, for students in the final years de elementary
school, observing the approach given to the statistical content having as
theoretical support the proposed statistical literacy by Gal (2002), the reading
levels of graphs presented by Curcio (1987) and the registers of semiotic
representation proposed by Duval(1993). In the course of the analysis of the
questions we observed the disarticulation of the contents that are worked in a
very isolated way in the learning situation and a much greater focus on
procedures than on concepts, leading to the conclusion that the material
analyzed does not contribute satisfactorily to the development of statistical

literacy.

Keywords: statistical graphs, statistical literacy, elementary school, registers of

semiotic representation.
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1 INTRODUCAO

Na sociedade em que vivemos somos diariamente bombardeados por
informacdes sobre os mais diversos assuntos e por meio de diferentes meios
de comunicacdo, sendo muitas dessas informacdes apresentadas atraves de
graficos e tabelas, porém muitas pessoas ndo tém conhecimentos estatisticos
suficientes para compreender essas informacbes e acabam se deixando
impressionar com os dados numeéricos. Esse fato motivou o desenvolvimento
desta pesquisa, tendo como foco principal a abordagem da interpretacdo de
graficos estatisticos propostos nas SituacBes de Aprendizagens contidas nos
Cadernos do Professor e do Aluno para os anos finais do Ensino Fundamental.
Por um lado vamos avaliar qual o nivel de letramento estatistico que este
material didatico pretende atingir; por outro lado, as tarefas serdo analisadas
levando em conta a teoria dos registros de representacbes semibticas, a
mobilizacdo e coordenacéo desses registros.

Discussdes pertinentes ao estudo do letramento estatistico e
probabilistico tém ocorrido, desde o primeiro semestre de 2015, no GEPLAM
(Grupo de Estudos e Planejamento de Aulas de Matemética), sob a
coordenacao do Prof. Dr. Paulo César Oliveira. Tais estudos deram origem a
quatro projetos de pesquisa, trés em nivel de mestrado profissionalizante e o
nosso, na forma de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). No caso das
dissertacbes de Mestrado, uma das pesquisas foi concluida e defendida em
marco do corrente ano (CUSTODIO, 2017)

Tendo por base a articulacdo dos registros de representacdo semibtica
de Raymond Duval com o letramento estatistico proposto por Iddo Gal; nossa
pesquisa foi desenvolvida com o proposito de responder as seguintes questdes
de investigacdo: como se da a mobilizacdo e coordenacdo dos registros de
representacdo semiotica nas situacdes de aprendizagem envolvendo graficos
estatisticos nos Cadernos do Professor e do Aluno? Quais as contribuicdes

desses registros no desenvolvimento do letramento estatistico?

A estatistica possui grande importancia na vida de todos, por isso deve-

se investir no ensino de estatistica desde o Ensino Fundamental para que os
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alunos se tornem cidadaos capazes de analisar de forma critica e argumentar

sobre essas informacgdes, ja que isso pode influenciar inclusive nas tomadas de

decisdes. Segundo Cazorla (2002) tem-se que:
A importancia da Estatistica na formac¢do do cidaddo é
crescente, na medida em que este fica exposto a informacdes
estatisticas veiculadas pelas midias. Essas informacfes podem
influenciar importantes tomadas de decisdes que, muitas
vezes, pela auséncia de conhecimento na &rea sao
consumidas sem uma filtragem, tornando o cidadao vulneravel

a interpretacbes que nao correspondem a realidade.
(CAZORLA, 2002, p.1)

Apresentar as informacgfes através de gréficos transmite a sensacédo de
maior confiabilidade, porém, muitas pessoas ndo tem conhecimento estatistico
suficiente para avaliar se os dados sédo realmente confiaveis, ndo percebendo
que a transmissdo de informacdo pode ser tendenciosa, influenciando
diretamente nas conclusdes obtidas. Cazorla e Castro (2008) utilizaram a
expressao “armadilhas estatisticas” para caracterizar este fato.

Quando discursos, propagandas, manchetes e noticias
veiculadas pelas midias, utilizam informacdes estatisticas
(nimeros, tabelas ou gréficos), essas ganham credibilidade e
sdo dificeis de serem contestadas pelo cidaddao comum, que
chega até a veracidade dessas informacdes, mas ele ndo esta

instrumentalizado para arguir e contra argumentar. (CAZORLA;
CASTRO, 2008, p. 46)

De acordo com Cazorla e Castro (2008, p.46), além da falta de
conhecimento das pessoas, determinadas informacbes podem ser
apresentadas de maneira complexa e “as unicas pessoas que podem analisar
as pesquisas sao aquelas que as fazem”. Assim, para que as pessoas hao
caiam nestas armadilhas é preciso que elas sejam letradas estatisticamente, ja
que essas informacbes geram conclusdes que podem interferir em nossas

vidas.

Nesse contexto € necessario que a escola traga para si a
responsabilidade de desenvolver o letramento estatistico dos seus alunos por
meio de seus diversos componentes curriculares, em especial a matematica,

gue por exceléncia, contém em sua matriz curricular conteudos da estatistica.
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A mateméatica no seu papel instrumental para a estatistica propicia
calcular, por exemplo, as medidas de tendéncia central. No entanto, t&o
importante quanto saber calcular a média de um conjunto de dados é saber o
que ela significa e qual sua interpretacao oriunda da analise de tais dados. Os
professores devem cobrar dos alunos as interpretacdes dos resultados que
eles obtém ao resolver uma tarefa, pois apenas saber fazer contas nao

contribui no desenvolvimento do letramento estatistico.
Em termos de letramento estatistico,

(...) ndo basta ao cidaddo entender as porcentagens expostas
em indices estatisticos como o crescimento populacional, taxas
de inflagdo, desemprego,... E preciso analisar/relacionar
criticamente os dados apresentados, questionando/ponderando
até mesmo sua veracidade. Assim como ndo é suficiente ao
aluno desenvolver a capacidade de organizar e representar
uma colegcdo de dados, faz-se necessario interpretar e
comparar esses dados para tirar conclusbes (LOPES, 1998,
p.12-13).

Exposto nossas questdes de investigagdo e a importancia de
desenvolvermos o0 letramento estatistico nos anos finais do Ensino
Fundamental, pretendemos contribuir com o campo da educacdo estatistica
desenvolvendo uma investigacdo qualitativa na modalidade de pesquisa
documental envolvendo as Situacdes de Aprendizagem contidas nos Cadernos
do Professor e do Aluno.

O relato desta investigacao foi distribuido em cinco capitulos, sendo o
conteudo da “Introduc¢ao” o primeiro deles.

No capitulo 2 abordamos o referencial teérico da pesquisa (registros de
representacdo semiotica e o letramento estatistico), bem como dois trabalhos
académicos que contribuiram para nossa pesquisa.

No capitulo 3 elaboramos uma analise dos documentos curriculares
vigentes no Ensino Fundamental 1l (BRASIL, 1998) em comparacdo ao
Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2012); com foco nos graficos
estatisticos.

No capitulo 4 dedicamos a apresentacdo da metodologia da pesquisa
qualitativa na modalidade bibliografica e documental, bem como a analise das

tarefas estatisticas que contemplaram a linguagem grafica.
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No capitulo 5 (Consideracdes Finais), descrevemos nossas reflexdes
sobre o processo de pesquisa desenvolvido, bem como as implicagcdes da
pesquisa para o ensino de Estatistica, tomando por base nosso referencial
teorico.

Finalizamos a redacdo deste relatério de pesquisa apresentando as

referéncias bibliograficas utilizadas no decorrer dessa investigacao.
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2 PERCURSO TEORICO

Neste capitulo apresentamos a teoria dos registros de representacao
semidtica de Raymond Duval, o letramento estatistico na concepcao de Iddo
Gal e as teses e dissertacfes utilizadas em nossa revisdo bibliografica, as

quais contemplaram estes dois eixos tedricos.

2.1 Osregistros de representacao semiotica

A teoria dos registros de representacdes semidticas foi desenvolvida
pelo filésofo e psicélogo francés Raymond Duval, e consiste em analisar as
multiplas representacdes de um mesmo objeto matemético, o qual ndo é
diretamente observavel, logo para estuda-lo € preciso representa-lo de algum
modo.

A palavra representacao

€ muito frequentemente empregada sob sua forma verbal
‘representar’ uma escrita, uma notagcdo, um simbolo
representando um objeto matematico: um nimero, uma fungéo,
um vetor,... Até mesmo os tracados e as figuras representando
0s objetos matematicos ndo devem jamais ser confundidos
com a representacdo que lhes é feita. Com efeito, toda
confusdo ocasiona, em maior ou menor termo, uma perda de
compreensdo e o0s conhecimentos adquiridos tornam-se
rapidamente inutilizaveis fora de seu contexto de aprendizado:
seja por ndo chamamento, seja porque existem como
representacdes “inertes” ndo sugerindo nenhum tratamento. A
distincdo entre um objeto e sua representacdo € entdo um
ponto estratégico para a compreensdo da matematica.
(DUVAL, 1993, p.37).

Um registro de representacdo para ser considerado semibtico deve
permitir o cumprimento de trés atividades cognitivas: a) “construir um tragco ou
um ajuntamento de tracos perceptiveis que sejam identificaveis como uma
representacdo de alguma coisa em um sistema determinado”; b) “transformar
as representacdes apenas pelas regras proprias ao sistema, de modo a obter
outras representacdes que possam constituir uma relagédo de conhecimento em
comparagao as representagdes iniciais”; c) “converter as representagdes
produzidas em um sistema em representacdes por outro sistema, de tal
maneira, que estas Ultimas permitam explicar outras significacfes relativas ao
que é representado”. (DUVAL, 2009, p. 36-37).
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Se fizermos referéncia ao Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO
PAULO, 2012) e aos Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998)
para os anos finais do Ensino Fundamental, a atividade cognitiva requerida
pela Estatistica envolve a variedade de representacfes semidticas relativas
aos conteudos conceituais e procedimentais tabelas e graficos (colunas,
setores, barras, linhas, histogramas e/ou poligono de frequéncia), além das
medidas de tendéncia central (média, moda e mediana).

Com base em Coutinho, Silva, Almouloud (2011) e em Vieira (2008), a
compreensao da Estatistica implica em transitar entre mais de um registro de
representacdo semiotica envolvido no processo de construcdo de conceitos
estatisticos. O funcionamento cognitivo desta compreenséao leva em conta dois
tipos de transformacédo entre registros de representacdo semidtica: tratamento
(“transformagdes de representacado dentro de um mesmo registro”) e conversao
(“transformacbBes de representacdes que consistem em mudar de registro

conservando os mesmos objetos denotados”) (DUVAL, 2003, p. 16).

Tomando por base o segundo volume do Caderno do Professor
referente ao 6° ano do Ensino Fundamental, o qual é parte integrante de nossa
pesquisa documental, destacamos uma tarefa que ndo estd proposta no
correspondente Caderno do Aluno, como exemplo de transformacdo de
representacdo, na modalidade tratamento. Mais especificamente, vamos
considerar o objeto estatistico distribuicdo de frequéncia, o sistema semiotico
figural e a representacédo semidtica geométrica, na forma de um registro grafico
composto por barras. O exemplo de tratamento estatistico que vamos
apresentar diz respeito a mudanca de escala no grafico com o objetivo de
permitir “melhor diferenciagdo visual da altura dos alunos” (SAO PAULO, 2014-
2017, p.75).

Do referido material recortamos parte da distribuicdo de frequéncia
elaborada “com base em uma entrevista feita com 11 alunos de uma mesma
classe” (SAO PAULO, 2014-2017, p.73) e apresentamos a seguir:
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Tabela 1: Altura de 11 alunos

Nome altura

(metros)
Ana 1,54
Bruno 1,56
Carla 1,55
Diego 1,60
Fabio 1,62
Helena 1,60
Joao 1,63
Julio 1,66

Laura 1,58
Maria 1,52
Rita 1,60

Fonte: adaptacdo do Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.74)

Esta tabela gerou um grafico de barras construido com uma escala em
qgque 5 mm do grafico indica 10cm da altura da pessoa, tomando por base a
maior altura que € 166 cm:
Gréfico 1: Altura de 11 alunos

Grafico manuscrito em papel milimetrado

AMNA
BRUMNO
CARLA
DIEGO
JULIO
LALURA
MARIA
RITA

HELEMNA
JOAD

2m
[
=
L]
I N I N T T N N N Y T |

Alunos da classe

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.75)
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Na sequéncia, foi proposto no referido Caderno do Professor uma

mudanca de escala (5 mm para cada 1cm de altura). Em termos de tratamento,

a nova representacdo grafica expressa melhor a variabilidade da altura dos

onze alunos:
Grafico 2: Altura de 11 alunos (mudanca de escala)

166 -
165 -
164 -
163 -
162 -
161 -
160 -
159 -
158 -
157+
156 -
155 +
154 -
153
152 1
151

ML

Altura (em cm)

JOAD

HELENA

DLEGCY

LALRA
RITA

APNA
BRU NG
CARLA
MARLA

150

Alunos da classe

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.75)

Em estatistica, 0 exemplo de conversédo pode ser dado pela mobilizagcéo

da representacdo de uma tabela (altura dos onze alunos expostos na tabela 1)

para um dos graficos que acabamos de apresentar (Grafico 1 ou 2).

No quadro a seguir temos um esquema que ilustra a mobilizacdo dos

registros da questéo citada em termos de tratamento e conversao.
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Quadro 1: Mobilizagdo dos registros em uma questdo proposta pelo Caderno
do Professor

Grifico 1; altura da 11 aluncs

Home altura Grafco manuscrto om papel milimetrado
(metros) ;:£ ] H e
Ana 1,54 - ﬁ i
Bruno 1.56 conversio : hﬁ 15 18 5
Cana 155 | > -Er E ] ;: 2 1 E
Diego 1,60 T 81
Fabio 162 »
Helena 1.60 w1 Muncs da classe
Joao 163
Jilo 1.66 tratamento \I:I/
Laura 1.58
Mara 152 Grafico 2: altura de 11 alunos (mudanga de escala)
Rita 1.60 16 ] mn

LTeY
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Fonte: arquivo pessoal

A capacidade de converter implica a coordenacdo de registros
mobilizados. Neste sentido, € necessario abordar os fendmenos de
congruéncia ou ndo-congruéncia dessas conversfes. Assim, as conversdes
podem ser mais ou menos complexas, dependendo desse fendbmeno. Segundo
Duval (2009), para analisar a atividade de conversdo € necessario comparar a
representacdo no registro de partida com a representacdo no registro de
chegada. Duas situacdes podem ocorrer: no caso do fendmeno de
congruéncia, a representacao de chegada deixa transparecer a representacéo
de saida e a conversdo esta prOxima de uma simples codificacdo (custo
cognitivo baixo) como é o caso do exemplo da conversdo que aqui
descrevemos. A outra situacdo € a representacdo de chegada que néo
transparece absolutamente a representacdo de saida, neste caso, estamos

diante de um fendmeno n&o-congruente (custo cognitivo alto).

21



A seguir destacamos a quinta tarefa contida no segundo volume do
Caderno do Professor referente ao sétimo ano do Ensino Fundamental como
exemplo de um fendmeno n&o congruente.

"O resultado de uma pesquisa feita com 80 pessoas sobre a preferéncia

de um local de viagem gerou o seguinte grafico”

Gréfico 3: Local de viagem

Cidades
historicas

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.55)

“@) Usando o transferidor, meca os angulos centrais de cada setor
circular representado no grafico e anote-os na tabela.”

“(b) Calcule as porcentagens que representam a razdo entre cada
angulo e 360°. Anote-as na tabela.”

“(c) Calcule o numero de pessoas que escolheram cada tipo de viagem,

Anote-o na tabela.”

Dos trés itens contidos nesta tarefa, destacamos o ultimo (item (c)), onde
€ solicitado ao alunos para fazer a conversdo obtendo o nimero de pessoas

por preferéncia de viagem a partir do gréfico de setores.

A resposta contida no referido material denota um fenébmeno de néo-
congruéncia, pelo fato de ndo haver uma mobilizacdo direta entre o registro

gréafico e o tabular, o qual representamos a seguir:
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Tabela 2: Distribuicdo de frequéncia

Local angulo central | % | n°de pessoas
Praia 144 40 32
Montanha 108 30 24
Cidades historicas 72 20 16
Outros 36 10 8
Total 360 100 80

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.55)

A nado congruéncia desse caso envolve um custo cognitivo alto de ordem

conceitual e procedimental. Primeiramente € necessério utilizar um transferidor

para medir os angulos centrais de cada setor circular. Na sequéncia ha

necessidade de tratamento dos valores numéricos, transformando cada angulo

central através do calculo da razdo em porcentagem e, finalmente, através da

proporc¢éo representar cada valor percentual ao respectivo nimero de pessoas.

Quadro 2: Exemplo de converséao n&o congruente

Conversio
ndo congruente

Grafico 3: Local de viagem

Tabela 2: Distribuicao de frequencia

Local | angulo central | % | n°de pessoas
Praia 144 40 32
Montanha 108 30 24
\—A\/\ Cidades 72 20 16
historicas
Outros 36 10 8
Total 360 | 100 80

Fonte: arquivo pessoal

O sistema semiotico figural € importante na estatistica para representar

a distribuicdo de frequéncia utilizando a representacdo geométrica através do

gréafico, obtido pela conversédo do registro semiotico tabela ou vice-versa.
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2.2 O letramento estatistico

E muito importante que as pessoas tenham a habilidade de interpretar
graficos estatisticos, pois se podem tirar conclusGes relevantes sobre
determinado assunto, bem como utiliza-los como base para tomar decisées ou
fazer escolhas, como afirma Gal (2002), o letramento estatistico “pode
contribuir para a capacidade das pessoas para fazer escolhas quando

confrontado com situagOes baseadas em oportunidade”.

Ainda de acordo com Gal (2002), podemos definir que o letramento
estatistico é retratado como a capacidade de interpretar, avaliar criticamente e
comunicar sobre a informacdo estatistica. Existem dois componentes inter-
relacionados no letramento que s&o os elementos cognitivos e 0os elementos de
disposicdo. O primeiro se refere ao proprio letramento, abrangendo os
conhecimentos matematicos e estatisticos e as competéncias de elaborar
questBes criticas, permitindo que o individuo seja capaz de compreender,
interpretar e avaliar criticamente as informacdes. JA o0 segundo esta
relacionado com caracteristicas individuais como a crenca, atitude e postura

critica, manifestada pela capacidade de discutir e questionar as informacdes.

As informacdes estatisticas podem ser representadas em trés maneiras
distintas: 1) texto (oral ou escrito), 2) numeros e simbolos e 3) gréaficos ou
tabelas. Dada a diversidade de formas de representacdes que podem ser
utilizadas em estatistica, justificamos o estudo do letramento estatistico a partir
dos registros de representacdo semibtica. Neste trabalho sera dado um

enfoque para as representacfes graficas.
A compreensao de informacdes estatisticas requer algumas habilidades:

A compreensao das mensagens estatisticas requer a ativacdo
de varias habilidades de processamento de texto a fim de
analisar o significado do estimulo apresentado para os leitores.
[...] Os leitores também tem que compreender o texto dentro do
gual a parte estatistica é incorporada ou que explica um grafico
ou tabela apresentada, para colocar a parte estatistica no
contexto apropriado. (GAL, 2002, p. 7, traducéo livre)

Além disso, para compreender este tipo de informacéo é necessario que

as pessoas tenham o minimo de conhecimento conceitual da Estatistica, como
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0 que € média, avaliar margem de erros, percentuais, compreenderem os tipos

de gréficos.

Shamos (1995, apud Gal, 2002) classifica 0s niveis de letramento

estatisticos da seguinte maneira:

1- Nivel cultural: refere-se as pessoas que fazem utilizacdo dos
conhecimentos estatisticos limitando-se aos termos basicos utilizados no
cotidiano pela midia para comunicacéo. A pessoa deve ser capaz de interpretar
dados por meio de tabelas e graficos disponiveis nos meios de comunicacao.

2- Nivel funcional: além do uso de termos do cotidiano, a pessoa deve
também ser capaz de conversar, ler e escrever informacfes utilizando termos
cientificos coerentes. Neste nivel deve ter habilidades de interpretar, criticar e

avaliar as informac0es estatisticas, além de discutir sobre tal informacao.

3- Nivel cientifico: exige a capacidade de lidar com conhecimentos
cientificos de forma integrada com a compreensao dos processos cientificos e

investigativos.

Além dos niveis de letramento, Gal (2002) fala sobre dois componentes

inter-relacionados:

(a) da capacidade das pessoas de interpretar informacdes
estatisticas criticamente e relacionar os dados com o0s
argumentos, ou fenémenos estocasticos, com gque possam
deparar em diversos contextos, e quando a alfabetizacdo
estatistica dos adultos é relevante (b) a sua capacidade para
discutir ou comunicar suas reagfes a essa informacao
estatistica, tais como a sua compreensao do significado das
informacdes, as suas opinides sobre as implicagbes da desta
informacdo, ou as suas preocupacbes em relacdo a
aceitabilidade dos dados e conclusbes. (GAL, 2002, p. 2- 3,
traducdo livre).

Assim, para que uma pessoa seja letrada estatisticamente, de acordo
com Gal (2002), é necessario que ela seja capaz de perceber a relevancia dos
dados, e como foram obtidos, isto €, compreender a origem dos dados, os
conceitos estatisticos utilizados para a organizagédo e analise desses dados, 0s
conceitos probabilisticos, e entender como um processo inferencial é

alcancado.
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No desenvolvimento do nosso Trabalho de Conclusdo de Curso, 0s
Cadernos do Aluno e do Professor serdo analisados para verificar se este
material didatico contribui para formar pessoas estatisticamente letradas e qual
nivel de letramento € possivel atingir através do desenvolvimento das

atividades propostas nas situacdes de aprendizagens.

2.3 Os gréficos estatisticos

Se perguntarmos aos alunos qual a lembranca imediata quando se fala
em graficos, € comum a relacdo com fungdes. Isso acontece porque muitos
professores de matematica dao énfase aos graficos das funcbes, pois este é
um conceito importante e bastante complexo, e quando € apresentado aos
alunos os graficos estatisticos ndo fazem esta diferenciacdo, o que transmite
aos alunos a ideia de que os graficos das funcdes e os graficos estatisticos

possuem a mesma natureza, o que nao é verdade.

Existem dois tipos de graficos: os gréaficos estatisticos e os gréficos
matematicos. O primeiro difere do segundo como cita Cazorla (2002):

Os gréficos estatisticos diferem dos graficos das fungdes

matematicas. Enquanto as fun¢des matematicas e seus

respectivos graficos modelam fungBes deterministicas, do tipo

Y = F(X), ou seja, dado um valor para X pode-se conhecer

exatamente o valor de Y. Ao contrario, os graficos estatisticos
modelam funcdes ndo deterministicas, do tipo Y = F (X) + ¢,

7

onde ¢ representa o erro aleatério e é formado pelo
componente aleatério, devido ao processo de amostragem;
pelo erro explicado pela auséncia de variaveis que podem estar
interferindo no comportamento da primeira e pelos erros de
medida dos instrumentos. (CAZORLA, 2002, p.45)

O objetivo principal do gréfico estatistico, segundo Cazorla (2002), é
comunicar ao leitor sobre um conjunto de dados de uma maneira mais
eficiente, pois para transmitir a quantidade de informacdes que um gréfico
apresenta seria necessario um texto muito grande. Assim, o grafico “é a forma
mais efetiva de descrever, explorar e resumir um conjunto de dados”
(CAZORLA, 2002, p.47). De acordo com a referida autora, “um bom gréafico tem
como uma de suas caracteristicas fazer com que a mensagem que visa
transmitir seja rapidamente aprendida, mas isso nao € o bastante: a mensagem
precisa se retida na memoria” (CAZORLA, 2002, p.53).
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E muito importante que as pessoas tenham a habilidade de interpretar
graficos estatisticos, pois se podem tirar conclusbes importantes sobre
determinado assunto, bem como utiliza-lo com base para tomar decisées ou
fazer escolhas, com afirma Gal (2002), o letramento estatistico “pode contribuir
para a capacidade das pessoas para fazer escolhas quando confrontado com

situacdes baseada em oportunidade”.

Existe uma diversidade de maneiras de representar as informacdes
estatisticas. A representacdo gréfica € muito utilizada, pois é um método efetivo
de comunicacdo, e tem como principais objetivos: comunicar, descrever,
raciocinar, explorar e resumir um conjunto de dados. Além disso, a variedade
de tipos de graficos permite representar os diversos tipos de informac¢des com
muita clareza, tornando a compreensdo das informacdes acessiveis aos

cidadaos.

Na Figura 1 podemos observar a variedade dos graficos estatisticos,
sendo que para cada tipo de informacéo estatistica existe um tipo de gréfico
mais adequado. Assim é importante enfatizar a importancia da escolha

adequada dos registros utilizados para a compreensdo do objeto matematico

representado.
Figura 1: Tipos de gréaficos estatisticos.
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Fonte: Cazorla (2002, p.48)
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Os recursos visuais sao muito utilizados pelos professores em varias
areas da matematica para facilitar a compreensdo dos alunos, na estatistica
ndo é diferente, os graficos como recurso visual ajuda na assimilacdo de

conceitos estatisticos, tornando a aprendizagem mais eficaz.

Sobre a leitura de graficos, Curcio (1987, apud Freitas, 2010) propde

algumas alteracdes sobre os niveis de leitura de gréficos:

Leitura dos dados: esse nivel de compreensdo requer a leitura literal do

gréafico; ndo se realiza interpretacdo da informacédo contida nele;

Leitura entre os dados: que inclui a interpretacéo e integracdo dos dados no
grafico requer a habilidade para comparar quantidades e o uso de outros
conceitos, além das habilidades matematicas;

Leitura além dos dados: requer que o leitor realize predicfes e inferéncias a
partir dos dados, sobre informacdes que ndo se refletem diretamente no

gréfico.

Sobre o primeiro nivel de leitura, tem-se um custo cognitivo baixo, pois
se identifica fatos que estdo explicitos no grafico, como a leitura dos eixos, por

exemplo.

Para exemplificar este nivel de leitura, destacamos a quinta questdo

proposto pelo material para o 6° ano, que é apresentado o seguinte grafico:

Gréfico 4: Casos de dengue notificados no Brasil
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Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.69)
(a) Qual a principal informacéo que o grafico transmite?
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(b) Qual foi a regido brasileira em que houve mais casos
confirmados de dengue no periodo de 2008 a 20137

(c) No eixo vertical, qual foi a escala utilizada?

(d) Qual foi o nimero aproximado de casos confirmados de
dengue em cada grande regido e no Brasil no ano de 2013?

(e) Compare os dados de 2010 com os dados de 2013 e
responda: os casos confirmados de dengue diminuiram em
todas as regides neste periodo? (SAO PAULO, 2014-2017,
p.69)

No item (a) desta questdo € questionado ao aluno sobre a principal
informacéo transmitida pelo grafico. Para respondé-la ndo € necessario fazer

nenhuma interpretacao, basta observar o titulo que é algo explicito.

No nivel seguinte, o custo cognitivo é maior, pois € necessario fazer
interpretaces dos dados através de comparacdes ou de mobilizacdo de outros

conceitos matematicos, como adi¢édo ou calculo de porcentagem, por exemplo.

No item (e) da questédo citada, € solicitado ao aluno que “compare os
dados de 2010 com os dados de 2013 e responda: os casos confirmados de
dengue diminuiram em todas as regides nesse periodo?” Neste caso, a
solucdo ndo esta explicita no grafico, € necessario comparar os dados para
respondé-la corretamente, e ao realizar esta comparacao faz-se uma leitura

entre os dados.

Sobre o terceiro nivel de leitura, é exigido um custo cognitivo alto, pois é
necessaria a mobilizacdo de conhecimentos préprios. Abordamos no capitulo
de andlise dos Cadernos do Professor e Aluno que este nivel de leitura é
escasso nas situacbes de aprendizagem envolvendo dados estatisticos no

Ensino Fundamental .

A seguir apresentamos uma questao que abordou nivel de leitura além

dos dados:
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Como John gasta seu dinheiro na escola

Gréfico 5: Como John gasta seu dinheiro na escola.
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Fonte: CURCIO (1994, apud Freitas, 2010, p.42)

Use o gréfico acima para responder as questdes:

1. Quanto dinheiro John precisa para pagar o almoco por 5 dias
na escola?

a. $1,00 b. $2,00 c. $4,00 d. $5,00

2. Qual é o total de dinheiro que John precisa para 5 dias na
escola?

a.$2,00 b.$7,00 c.$10,00 d.$14,00

Para a resolucéo dessas questdes ndo basta apenas observar o gréfico,
pois as informacdes necessarias para soluciona-la ndo estdo explicita, além
disso, € necessario efetuar calculos utilizando informacdes que ja devem ser
conhecidas previamente como a quantidade de dias que John vai a escola, que

é apresentada no enunciado da questéo.

2.4 Reviséo bibliografica

Freitas (2010) realizou uma pesquisa com o objetivo de verificar o nivel
de letramento estatistico de duas professoras da escola basica que trabalham
com estatistica em suas aulas, além de identificar a influencia de um recurso
computacional, neste caso, o software Fathom. Utilizou como referencial para
analise os niveis de letramento estatisticos (cultural, funcional e cientifico) e a

teoria dos registros de representacao semiotica.

O desenvolvimento da pesquisa buscou responder qual o nivel de
letramento estatistico de professores da Matematica do Ensino Médio que

trabalham, em sua prética docente, com contetdos de estatistica descritiva.
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A autora percebeu que ainda existe uma grande dificuldade por parte
dos professores em ensinar estatistica e por isso acabam se restringindo ao
uso de algoritmos, e isso néo contribui para a formacao de cidadaos letrados
estatisticamente. Freitas (2010) diz que para o0 ensino de estatistica 0s
professores devem se preocupar com o contexto, além disso, ela evidencia a
importancia do trabalho com diversos registros para analise de dados e que o
recurso do software € um facilitador pela agilidade no processo de construgdo

de diversas representacoes.

A metodologia utilizada para este trabalho foi o estudo de caso e a
engenharia didatica. Foi realizado com a professora um teste diagnostico, um
teste para a familiarizacdo com o software Fathom e a analise de um plano de

aula.

O teste diagndstico teve por objetivo de identificar os conhecimentos
estatisticos e pedagdgicos que o professor possui e foi composto por 4
guestdes. Com os resultados obtidos concluiu-se que as professoras oscilavam
entre os niveis cultural e funcional de letramento estatistico. As professoras se
encontravam em um processo de transicdo entre os dois niveis, pois havia a
mobilizacdo adequada dos conhecimentos estatisticos, porém néao
expressavam uma formalizacdo e sem conhecer os termos cientificos

adequados para expressar 0s conceitos mobilizados.

Freitas (2010) observou também que as professoras ndo usam as
medidas de tendéncia central como uma ferramenta para analise de gréaficos. E

no que diz respeito a dispersdo se encontravam no nivel cultural de letramento.

Friolani (2007) desenvolveu sua pesquisa de mestrado, com o objetivo
de verificar a abordagem de trés colecfes de livros didaticos referente ao bloco
Tratamento da Informacéo para o Ensino Fundamental Il e se tais materiais
contribuem para o desenvolvimento do pensamento estocastico. O autor trata

pensamento estocastico como letramento estatistico proposto por Iddo Gal.

Como contraponto a abordagem de muitos livros didaticos, Friolani
(2007, p.22) apresentou um exemplo de tarefa para o professor no qual o aluno

pode desenvolver “os conceitos estatisticos a partir de uma pesquisa
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desenvolvida por eles proprios, de interesse comum, e que tenha significado”.
O propoésito do autor foi valorizar conhecimentos bésicos da Estatistica
Descritiva como ponto de partida para a construcdo do raciocinio estatistico:
organizacdo e representacdo de um conjunto de dados, calculo ou
determinacdo de medidas-resumo e percepcdo da variabilidade. O problema
proposto foi 0 seguinte:

Como vocé descreveria 0 grupo de alunos representados no
guadro abaixo para outra pessoa?

Tabela 3: Dados dos alunos para estudos estatisticos

N°de Nomedo Sexo Idade Altura Time Gosto pelo  Nota em
Ordem  Aluno Anos (cm)  Favorito Estudo Matematica
1 André M 14 1,73 Santos Pouco 6,5
2 Ana F 14 1,67 Palmeiras  Nenhum 4,5
3 Beatriz F 14 1,54 Vitoria Pouco 5,0
4 Carmem F 15 1.48 Santos Muito 7.0
5 Jodo M 14 1,59 Vitoria Muito 8,5
6 Luis M 13 1,50 Santos Pouco 9,0
7 Maria F 15 1,63 Palmeiras  Nenhum 3,5
8 Paula F 13 1,78 Palmeiras  Nenhum 4,0
9 Renato M 13 1,55  Palmeiras Pouco 6,5
10 Sandra F 14 1,51 Santos Pouco 7.5

Total - - 139 14,5 - - 62,0

Fonte: FRIOLANI (2007, p.22)

A analise dos livros didaticos realizada por Friolani (2007) revelou
resultados destacados a seguir. Na primeira colecdo de livros, 9,69% das
paginas séo referentes ao Tratamento da informacédo, sendo 6,16% dedicadas
a exercicios sobre o tema. O autor observou que as atividades propostas
incentivam a elaboracéo de pesquisas, aplicacdo de questionarios, construcao
de tabelas e graficos, analise de graficos e tomada de decisdo. Assim, 0s
alunos podem compreender todas as etapas de uma pesquisa estatistica
através de atividades contextualizadas, e no final do Ensino Fundamental
atingem o nivel cultural (capacidade de compreender termos basicos
empregados em meios de comunicacdo diante de assuntos relacionados a
ciéncia), porém muito proximo do nivel funcional (capacidade do sujeito de
conversar, ler e escrever informacdes utilizando termos cientificos coerentes).

Na segunda cole¢do analisada, 3,7 % das paginas referentes a
estatistica e probabilidade, sendo 2,47% dedicadas a exercicios. O material

traz pouca abordagem ao tema e contém pouca variedade de tarefas, iSso
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justifica o fato dos conceitos serem tratados de maneiro muito superficial,
sendo necessério que o professor elabore tarefas para que seja possivel

alcancar o nivel cultural de letramento.

Na ultima colegéo analisada, 6,04% das paginas sdo dedicadas ao tema,
sendo 4,65% referentes a exercicios. As conclusbes foram semelhantes as
obtidas na analise da segunda colecdo, havendo necessidade de
complementagcdo por parte do professor para atingir o nivel cultural de

letramento.

Assim, com a pesquisa de Friolani (2008), observamos pouca
importancia que os materiais didaticos ddo aos conteddos do bloco Tratamento
da Informacéo, sendo que das trés colecfes analisadas, apenas uma favorece
o desenvolvimento do pensamento estatistico podendo alcancar ate o nivel

funcional.
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3 A ESTATISTICA NOS DOCUMENTOS CURRICULARES

Neste capitulo apresentamos a analise do Curriculo (SAO PAULO,
2012), e dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN, BRASIL, 1998), no que
diz respeito aos conteudos relacionados ao Tratamento da Informacdo, mais
especificamente os graficos estatisticos.

3.1 O Curriculo do Estado de Sao Paulo

O documento Curriculo do Estado de S&o Paulo na sua primeira versao
atualizada (SAO PAULO, 2012) é produto de um processo desencadeado a
partir da elaboracdo da nova proposta curricular para 0 nosso estado,

documento publicado em 2008.

O quadro de conteldos e habilidades de Matemética do atual
documento oficial para a rede publica de nosso estado esta contido em trés
blocos tematicos: nimeros, relacbes e geometria (SAO PAULO, 2012). Um
quarto bloco, o tratamento da informacéo que continha os temas de estatistica,
probabilidade e analise combinatoria foi atualmente destituido e esses
conteudos foram redistribuidos nos outros blocos, sendo que ele existia quando
a Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2008) era
vigente. Nesse documento curricular, a distribuicdo os contetdos dos referidos

temas no Ensino Fundamental 1l é colocado da seguinte forma:

¢ No 6° ano, no 4° bimestre foca-se a estatistica, a partir da abordagem da
leitura e construcdo de graficos e tabelas, média aritmética e problemas de
contagem;

e No 7° ano, estudam-se no 3° bimestre, os conteudos relacionados com a
proporcionalidade, problemas envolvendo probabilidade e construcdo de
gréfico de setores;

e No 4° bimestre do 9° ano trabalha-se com problemas de contagem e com a
introducéo de probabilidade;

e No 3° bimestre da 22 série do Ensino Médio é voltado ao estudo da analise
combinatdria e probabilidade;

e No ultimo bimestre da 32 série do Ensino Médio é abordado a estatistica
abrangendo o estudo dos graficos, medidas de tendéncia central, medidas

de disperséo e elementos de amostragem.
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Os conteudos do bloco tratamento da informacédo se concentram nos
altimos bimestres dos anos escolares. Esta forma de distribuicdo dos
contetdos na grade curricular de conteddos programaticos podia instigar o0s
professores a se dedicarem muito tempo aos conteudos dos bimestres iniciais
e no decorrer do ano, diversos fatores podiam causar atraso no andamento
das aulas, e chegar nos bimestres finais sem cumprir 0 cronograma previsto,

os ultimos conteudos acabavam prejudicados, por vezes, deixados de lado.

Um fato vivenciado por esta licencianda, quando era aluna da escola
basica, e também observado posteriormente na realizacdo dos estagios
supervisionados, € que a maioria dos professores ndo conseguia cumprir todas
as situacbes de aprendizagem propostas nos Cadernos do Professor; alguns
docentes nem chegavam a iniciar os conteddos previstos para o ultimo
bimestre letivo. O caso de professores com excessivo numero de faltas e/ou
problemas com transporte em dias chuvosos, fatos ocorridos com frequéncia
em escolas da zona rural em que ministrei aulas e/ou frequentei como aluna,
contribuia significativamente com o cumprimento dos contetidos programaticos,

comprometendo os temas relacionados ao bloco Tratamento da Informacéo.

Na transicdo da Proposta Curricular (SAO PAULO, 2008) para o
Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2012), a destituicdo do bloco
Tratamento da Informacé&o teve a seguinte justificativa:

(...) tem sido frequente na apresentacdo dos conteudos que
devem ser estudados, sobretudo na area de matematica,
darem destaque a alguns temas que tém sido rotulados como
“Tratamento da Informagao”: porcentagens, médias, tabelas,
graficos de diferentes tipos, etc. Apesar de reconhecer a
importancia de tal destaque, consideramos necessario
evidenciar aqui o fato de que todos os conteddos estudados na

escola basica, em todas as disciplina§, podem se classificados
como “Tratamento da Informagao”. (SAO PAULO, 2012, p.36)

Essa desqualificacdo do bloco tematico Tratamento da Informacgéo
contradiz as orientagdes curriculares em nivel nacional, em especial, no que diz
respeito aos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998). Nesse
documento, o ensino da Estatistica, Probabilidade e Anédlise Combinatoria esta
previsto no bloco Tratamento da Informacéo, cuja inclusdo € justificada pelo

frequente uso de conhecimentos estatisticos e probabilisticos na sociedade
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contemporanea e pela necessidade do individuo compreender as informacoes
divulgadas, tomar decisfes e fazer previsdes que influenciam sua vida pessoal
e em comunidade.

A abordagem dos contetidos no Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO
PAULO, 2012) deve ser feita de forma espiralada, o que significa que eles
aparecem em diferentes momentos da vida escolar, sendo a diferenca a escala
do tratamento dado ao tema, com maior ou menor dificuldade de acordo com o
conhecimento que os alunos ja possuem. No caso dos graficos estatisticos, ele
é abordado 6° ano e so volta a ser estudado no ultimo bimestre da 32 série do
Ensino Médio. Existe um intervalo de tempo bastante longo desses dois
momentos em que os graficos estatisticos sdo estudados, o que contradiz com

a proposta de um curriculo espiralado.

Os alunos das escolas publicas do Ensino Fundamental e Médio do
estado de S&o Paulo recebem como material didatico os Cadernos dos alunos,
gue sao organizados em dois volumes para cada disciplina e ano escolar. Para
a orientacdo dos professores também € fornecido os Cadernos dos

Professores que servem como material de apoio para a preparacédo das aulas.

Cada volume desse material € organizado em 8 situacdes de
aprendizagem com contetidos que estdo de acordo com o Curriculo (SAO
PAULO, 2012) e foi elaborado com a intencdo de unificar o ensino da rede

estadual.

Neste trabalho utilizamos o segundo volume do Caderno do Aluno e do
Professor referente ao 6° ano e 7° ano do ensino Fundamental, em que estao
concentrados os conteudos relacionados aos graficos estatisticos para o

Ensino Fundamental.

3.2 Paradmetros Curriculares Nacionais - PCN

Analisando os PCN, este divide o conteddo matematico em quatro
temas: numeros e operacdes, grandezas e medidas, espaco e forma e
tratamento da informacdo. Além disso, enfatiza também a importancia do
conhecimento estatistico para sobreviver na sociedade e nas tomadas de

decisoes.

36



Também € importante salientar que a compreenséo e a tomada
de deciséo diante de questdes politicas e social dependem da
leitura critica e interpretagéo de informagdes complexas, muitas
vezes contraditorias, que incluem dados estatisticos e indices
divulgados pelos meios de comunicac¢ao. Ou seja, para exercer
cidadania € necesséario saber calcular, medir, raciocinar,
argumentar, tratar informagdes estatisticamente. (BRASIL,
1998, p.27)

Para incentivar os professores a trabalhar com questbes que contribua
para a formacao do aluno como cidaddo, os PCN sugere alguns temas: ética,
orientacdo sexual, meio ambiente, saude, pluralidade cultural, trabalho e
consumo. Esses temas sdo chamados temas transversais. Os conteudos
estabelecidos no bloco “Tratamento da Informacgao” fornecem instrumentos
para obter e organizar informacdes, interpretar, fazer célculos e produzir

argumentos para fundamentar conclusdes sobre esses temas transversais.

Segundo os PCN, os objetivos gerais para o ensino de estatistica no
Ensino fundamental sado: “selecionar, organizar e produzir informacfes
relevantes, para interpreta-las e avalia-las criticamente, e comunicar-se
matematicamente” (BRASIL, 1998, p.48). Para isso, este conteudo deve ser
desenvolvido evitando muitas definicbes de termos e o uso exagerado de
férmulas estatisticas, pois o objetivo maior € desenvolver o pensamento critico,
formando alunos que sejam capazes de formular argumentos convincentes e

bem fundamentados.

O tratamento da informacgao pode ser aprofundado nos 8° e 9° anos, pois
os alunos possuem condi¢cdes para desenvolver pesquisas sobre sua propria
realidade e possuem maturidade para interpreta-las, utilizando graficos e

medidas estatisticas.

Com base em Cazorla (2002) apresentamos o Quadro 1 com o0s
conteudos conceituais e procedimentais para o Tratamento da Informacéo (6°

ao 9° ano do Ensino Fundamental).
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Quadro 3: conceitos e procedimentos de estatisticas para o Ensino Fundamental

6° e 7° anos

8° e 9° anos

Leitura e interpretacdo de dados
expressos em tabelas e gréficos.

Leitura e interpretacdo de dados expressos em
gréficos de colunas, de setores, histogramas e
poligonos de frequéncia.

Coleta, organizacdo de dados e

utiizagdo de recursos visuais
adequados (fluxogramas, tabelas e
gréaficos) para sintetiza-los,

comunicé-los e permitir a
elaboracédo de inferéncias.

Organizacdo de dados e construcdo de
recursos visuais adequados como graficos (de
colunas, de setores, histogramas e poligonos
de frequéncias) para apresentar globalmente
os dados, destacar aspectos relevantes,
sintetizar informacdes e permitir a elaboracdo
de inferéncias.

Compreensao do significado de
alguns indicadores da tendéncia de
uma pesquisa, como moda e média
aritmética.

Compreensdo de termos como frequéncia,
frequéncia relativa, amostra de uma populagéo
para interpretar informac¢des de uma pesquisa
e fazer previsdes. Distribuicdo em classes das
frequéncias de uma variavel de uma pesquisa
de modo a resumir os dados com um grau de
precisdo razoavel. Obtencdo de medidas de
tendéncia central de uma pesquisa (média,
moda e mediana), compreendendo seus
significados para fazer inferéncias.

Desenvolvimento de experimentos
e simulagdes para fazer previsdes e
para verificd-las. Elaboracdo de
experimentos e simulacdes para
estimar probabilidades previstas.
Elaboragdo de modelos de
situacdes de construcdo do espago
amostral e indicando da
possibilidade de sucesso de um
evento pelo uso da razao.

Compreensao da importancia da Estatistica na
atividade humana e de que ela pode induzir a
erros de julgamento, pela manipulagdo de
dados e pela apresentacdo incorreta de
informagdes (auséncia de frequéncia relativa,
gréficos com escalas inadequadas).

FONTE: adaptado de Carzola (2002)
Ao final

do Ensino Fundamental,

€ desejavel que os alunos

compreendam a “importancia da estatistica na atividade humana e de que elas
podem induzir a erros de julgamentos, pela manipulacdo de dados e pela
apresentacao incorreta das informacgcdes” (BRASIL, 1998, p.91), analisando

criticamente informacgdes e opinides veiculadas pela midia.

Por um lado temos o0 que sugere os documentos curriculares sobre o
ensino de matematica, em especial os conteldos estatisticos, por outro lado
temos a realidade do contexto escolar, que nem sempre condiz com o que é
proposto. Como aluna de escola publica acompanhei todo processo de
insercdo dos Cadernos do Professor desde o inicio, e também tive a
oportunidade de utilizar este material como professora. Segue-se um breve

relato de experiéncias vivenciadas.
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Ha alguns anos atras, vivenciei a insercdo do Caderno do Aluno nas
escolas e a adaptacéo dos professores ao material. Essa adaptacao néao foi tdo
facil para os professores e para os alunos, para aprenderem a utilizar o
material e se adaptar a estrutura do enunciado nas questdes. No inicio existia
uma cobranca muito grande por parte da coordenacdo da escola para a

utilizacao dos Cadernos, os professores eram obrigados a utilizar o material.

Mesmo os professores utilizando rigorosamente o Caderno do Aluno,
porque eram obrigados, existia um problema, nenhum professor conseguia
cumprir os quatro volumes do material durante o ano letivo propostos para
cada bimestre (atualmente sdo dois volumes semestrais) o conteudo sempre
estava atrasado, e este atraso de ano apos ano ia se acumulando e gerando
uma defasagem consideravel, pois conteddos importantes ndo eram
estudados, principalmente do dltimo bimestre, pois o Ultimo volume nem
chegava a ser visto, justamente volumes que se concentravam 0s conteldos

estatisticos.

O material € bom e poderia contribuir para a aprendizagem dos alunos,
porem faltou investir também na capacitacdo dos professores para a utilizacao
deste material. Era comum professores desprezarem as orientacbes do
Caderno do Professor utilizar apenas o Caderno do Aluno. Outro problema era
a distribuicdo do material, pois os cadernos demoravam muito para chegar a

escola, e isso contribuia para o atraso no contetdo.

Existiam professores que achavam que porque tinham um material com
todas as atividades definidas ndo preparavam aula com o devido cuidado e
isso fez com que a qualidade das aulas descaisse. Claro que essa observacao
ndo deve ser generalizada. Essa atitude era equivocada, pois o0
desenvolvimento das teorias necessarias para o desenvolvimento das

atividades bem como a formalizacdo dos conceitos € responsabilidade do

professor.

Alguns anos depois tive a oportunidade de retornar a mesma escola que
estudei como professora e utilizar o Caderno do Aluno, que foram

reorganizados em 2 volumes. Alguns problemas se amenizaram, nao havia
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mais atrasos na entrega do material na escola e os professores tinham mais
liberdade para decidir qual material didatico iriam utilizar, além disso passou a
ter outros recursos pedagogicos que eram bastante utilizados nas aulas, como
sala de video e de informatica. Outros problemas continuaram, principalmente
0 ndao cumprimento das atividades propostas, mas isso ndo se deve a
organizacdo do material, e sim a pratica do professor e vale apena ressaltar
que este atraso ndo é algo especifico das aulas de matematica, mas de todas

as disciplinas.

Assumi as aulas do 9° ano ja no 3° bimestre e observei a gravidade
desse atraso no conteudo, pois haviam conteudos do 1° bimestre que nao
havia sido concluidos ainda, e este fato se justifica por diversos motivos, como
falta de professor e o transporte escolar, ja que era uma escola da zona rural e
em tempos chuvosos as estradas ficavam intransitaveis dificultando a ida dos

alunos a escola.

Recebi como orientacdo da coordenadora pedagdgica que ignorasse
todo o contelddo do 1° e 2° bimestres que ndo tinham sido trabalhados e
iniciasse os conteudos do 3° bimestre. Motivo desta orientacdo foi a
preocupacdo em obter um bom rendimento dos alunos na Avaliacdo de
Aprendizagem e Processo que ocorreria no final do ano e seriam cobrados os
contetdos dos bimestres finais, ja que a avaliacdo do primeiro semestre foi

muito ruim, exatamente por este atraso no conteudo.

Consequéncia disso, acabei utilizando muito pouco o Caderno do Aluno
e do Professor e, por falta de experiéncia, pedi auxilio a outra professora de 9°
ano para organizar o contetudo, esta também utilizava outros materiais

didaticos.

Assim, minhas experiéncias com os Cadernos do Aluno e do Professor,
em ambos os momentos da minha vida ndo foram as melhores, mas acredito
gue seja um bom material didatico, porém, mesmo que se utilize o melhor
material que existe, o que torna a aprendizagem mais eficaz ndo é o material, e

sim a pratica do professor.
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N&o tenho recordacdes sobre conteudos estatisticos nas aulas de
matematica como aluna da escola basica. As Unicas recordagdes que tenho
sdo construcbes de gréaficos de colunas nas aulas de Geografia estudando a

economia de alguns paises.
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4 ANALISE DOS CADERNOS DO ALUNO E DO PROFESSOR

Neste quarto capitulo sera apresentado a metodologia utilizada e a
analise das questdes referentes aos graficos estatisticos presentes nos
Cadernos do Aluno e do Professor considerando a teoria desenvolvida por lddo
Gal e os registros de representacdes semibticas de Raymond Duval,

apresentados no Capitulo 2.

4.1 Metodologia da pesquisa

Nesta pesquisa que tem por objetivo verificar a abordagem dos
Cadernos do Aluno e do Professor referentes aos contetdos estatisticos, mais
especificamente sobre a interpretacdo e construcdo dos graficos no Ensino
Fundamental Il, observando a mobilizagdo dos registros de representagcao
semidtica e analisando se o material contribui para a formacdo de pessoas

estatisticamente letradas.

Tal objetivo alinha-se com a formulagédo das questdes de investigagao:
como se da a mobilizacdo e coordenacdo dos registros de representacao
semibtica nas situacdes de aprendizagem envolvendo gréficos estatisticos nos
Cadernos do Professor e do Aluno? Quais as contribuicbes desses registros no

desenvolvimento do letramento estatistico?

O tratamento metodolégico desta pesquisa envolveu uma pesquisa
qualitativa na modalidade bibliografica e documental. De acordo com Gil
(2012), ha semelhanca na pesquisa documental e bibliogréafica, o que difere € a
natureza das fontes:

Enquanto a pesquisa bibliogréfica se utiliza fundamentalmente
das contribuicbes dos diversos autores sobre determinado
assunto, a pesquisa documental vale-se de materiais que néo
receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem

ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa (GIL,
2012, p.51).

Para o tratamento analitico dos materiais intitulados “Caderno do
Professor e Caderno do Aluno”, selecionamos categorias de analise “a priori”:
diversidade de registros de representacdo semidtica, niveis de leitura de

gréaficos e niveis de letramento estatistico.
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Denominamos de categorias “a priori” por serem extraidas de nosso
repertorio tedrico de analise (pesquisa bibliografica), no caso, a teoria dos
registros de representacdo semibtica proposto por Duval (1993), o letramento
estatistico proposto por Gal (2002) e os niveis de leitura de gréaficos

apresentados por Curcio (1987).

4.2 Analise dos Cadernos do Aluno e do Professor para o 6° ano

No segundo volume do Caderno do Aluno e do Professor do 6° ano, o
conteudo relacionado a interpretacéo e construcdo de graficos se encontra nas
Situacfes de Aprendizagem 6 e 7 para o estudos dos graficos, e a Situacao de
Aprendizagem 8 dedicada ao estudos das medidas de tendéncias central,

porém também propde construcdo de graficos.

4.2.1 Situacao de aprendizagem 6: A linguagem dos graficos

Esta situacdo de aprendizagem trata sobre graficos de colunas, linhas,
setores e outros, além de célculos de porcentagens. De acordo com o Caderno
do Professor, as competéncias e habilidades que se pretende desenvolver com

essas atividades sao:

Ler, interpretar e analisar a informagé&o transmitida por meio de
um grafico; selecionar informacgéo relevante, transmitida por
meio de graficos, para a resolucdo de problemas; avaliar de
forma critica a informacao transmitida por um grafico, do ponto
de vista de suas limitagbes e alcances. (SAO PAULO, 2014-
2017, p. 62)

Sugere-se também, algumas estratégias de ensino:

Analisar alguns gréficos selecionados por intermédio de
perguntas bem formuladas que favorecam o desenvolvimento
da competéncia leitora; propor situacdes nas quais o aluno
precise de informacdes obtidas em um grafico para resolver
determinado problema. (SAO PAULO, 2014-2017, p. 62)

A primeira questao proposta nesta situagdo de aprendizagem traz um
grafico de barras sobre os brasileiros que consultaram o dentista, e propde 7

itens a serem respondidos a partir da observacao do grafico.
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1. Observe atentamente o grafico a seguir e responda as questdes:

Grafico 6: Brasileiros que ja foram ao dentista (em milhdes)
70

%LJJJJJ

65 anos ou
mais

mNunca Consultou 10,606 8.084 1,683 0,54 0,608 0,635
B Consultou 3,016 42,219 59,218 24,837 24,61 13,897

Dadanos | 5al%anos | 20a39anos| 40249 anos| 50 a 64 anos

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.63)

a) Qual é a principal informacao transmitida por esse grafico?

b) Qual informacéo indicada na linha horizontal? E na vertical?

c¢) Por que a informacéo € apresentada por meio de barras duplas (nas cores marrom
e azul)?

d) Identifique sua idade nas categorias etarias do grafico e responda quantos
brasileiros nessa mesma faixa de idade (aproximadamente) consultaram o dentista
ate o ano de 2008.

e) Em que faixa de idade o niumero pessoas que nunca consultaram o dentista é
maior que o numero de pessoas que ja consultaram o dentista?

f) Qual é a sua hipétese para o fato de a maior barra marrom estar na coluna “20 a 39
anos”?

g) Analisando o gréfico atentamente, é possivel dizer quantos eram, em 2008,
aproximadamente, os brasileiros na faixa de 0 a 4 anos de idade? Como é possivel

fazer esta estimativa e qual é o resultado obtido?

No item (a) espera-se que o aluno observe o titulo do grafico e a
identificacdo das barras para compreender qual informacdo esta sendo
transmitida, neste caso trata sobre os brasileiros que ja foram ou nunca foram

ao dentista.

No item (b), é necesséario que o aluno explore os eixos, horizontal e
vertical e observe que o primeiro indica a faixa etaria, 0 a 4 anos, 5 a 19 anos e
assim por diante, e o segundo diz respeito ao nimero de brasileiros. E

importante observar também a unidade em cada um dos eixos.
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Esses dois primeiros itens tém por objetivo fazer com que os alunos
observem os elementos que comp8em um grafico (titulo e eixos), e exige a
leitura dos dados, pois sdo informacdes explicitas no grafico e ndo é necessario
fazer interpretacdes para obter as respostas. E temos a conversdo do registro

gréafico para o registro escrito.

No item (c) espera-se que o0 aluno observe que existem duas
informacdes sendo transmitidas: 0 ndmero de pessoas que consultaram o
dentista e o numero de pessoas que ndo consultaram, assim, utilizaram-se
duas cores para fazer esta distincdo, marrom e azul, respectivamente. Neste
item € necessario efetuar a leitura dos dados e estabelecer relacdo entre as
cores e os dados numéricos para chegar esta conclusdo, observando que as
cores sSao recursos visuais importantes para facilitar a interpretagdo de um
grafico. Para responder este item realiza-se a conversdo do registro grafico

para o registro escrito.

No item (d) € necessario que o aluno seja capaz de localizar uma
informacéo, para isso deve-se observar que o intervalo no eixo vertical é
marcado de 10 em 10 milhdes. Nesse caso realiza-se a leitura dos dados, pois
o aluno apenas localiza uma informacdo que esta explicita no grafico. Essa
resposta pode variar de acordo com a idade dos alunos, mas um aluno nesta
fase escolar tem aproximadamente 11 anos, logo a resposta esperada € cerca
de 42 milhdes de brasileiros que consultaram o dentista em 2008. Aqui temos

a conversao do registro grafico para o registro numérico.

Em seguida, no item (e) novamente pede-se que o aluno localize uma
informacé&o no grafico, porém € preciso fazer comparacdes para saber em qual
faixa de idade o niumero de pessoas que ndo consultaram o dentista € maior
gue o numero de pessoas que consultaram, e ao realizar esta comparacao o
aluno esta fazendo uma leitura entre os dados. A resposta correta € de 0 a 4
anos. Esta observacgéo € interessante, pois se deve identificar em qual caso a
barra azul € maior que a barra marrom, este tipo de grafico facilita a
comparacdo. Podem-se questionar os alunos o porqué desta resposta e se
existe algum fato que justifigue o resultado obtido, e com isso chegar ao nivel

de leitura além dos dados, pois utiliza-se conhecimentos prévios associados
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com as informacbes do grafico para gerar conclusbes. Criancas muito
pequenas nao costumam ir com frequéncia ao dentista, pois a denticdo ainda
esta em formacao ou ainda estdo com dentes de leite, esta € uma concluséo
que contribui para verificar a confiabilidade desta pesquisa, pois gerou dados
condizentes com a realidade. E importante dar énfase nas justificativas das

respostas. Aqui temos a conversao do registro grafico para o registro numérico.

Para o item (f) deve-se concluir que o fato de pessoas entre 20 a 30
anos tiveram mais problemas dentarios pode se justificado por praticas de
higiene bucal inadequadas, consumo de alimentos que ndo saudaveis, além de
nao realizarem consultas preventivas anteriormente. Neste caso o nivel &
leitura além dos dados, pois é necessario mobilizar outros conhecimentos para
responder este item, como 0s motivos que podem levar a ocorréncia de
problemas dentarios e consequentemente aumentar o niumero de consultas.

Realiza-se a converséao do registro grafico para o registro escrito.

No enunciado deste item utiliza-se a palavra “hipétese”, mas sera que
um aluno desse ano escolar compreende o que é uma hip6tese? Cabe ao
professor, conhecendo o nivel de conhecimento dos seus alunos, definir este
termo se julgar necessario, ou pode-se reescrever o enunciado deste item
substituindo esta palavra. Uma sugestdo para reescrita deste enunciado seria:
Existe algo de justifique o fato da maior barra marrom estar na coluna “20 a 39

anos”’?

Por fim, no item (g), se faz uma leitura entre os dados, pois é necessario
utilizar informacdes contidas no grafico e efetuar uma soma para se determinar
a resposta correta. Se for considerado que a pesquisa foi feita com todos os
brasileiros, a soma dos que consultaram o dentista com 0s que nao
consultaram deve resultar no total de brasileiros. Assim, a resposta correta € de
aproximadamente 14 milhdes de brasileiros de 0 a 4 anos. Pode haver uma
pequena dificuldade em se trabalhar com nimeros muito grandes. Nesse caso
ocorre a conversao do registro grafico para o registro numérico para efetuar os

calculos necessérios para a determinacao da resposta correta.

Deve-se lembrar de que isso é uma estimativa. Muitas pesquisas

estatisticas sdo realizadas considerando uma amostra e ndo a populacao,
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porém alunos de 6° ano ainda ndo conhecem esses conceitos estatisticos, mas

vale apena discutir o que € estimativa em uma pesquisa estatistica.

Para um aluno de 6° ano que esta iniciando o estudo sobre este
conteldo, esta € uma questdo que permite que os alunos observem as
caracteristicas e os elementos que compdes o grafico, além de identificar
informacbes e também construir hipéteses a partir da analise dos dados

fornecidos, utilizando os trés niveis de leitura.

Nessa questdo estdo presentes dois tipos de registros, o grafico de
barras e a tabela. S&o registros com naturezas distintas. E comum no estudo
dos graficos estatisticos realizarem a conversdo dos dados representados por
meio de tabelas para o registro grafico, porém, neste caso sdo apresentados 0s
dois registros aos alunos e ndo € necessario que eles realizem esta conversao,
pois o foco nessa situacdo de aprendizagem € a analise dos gréficos e néo a
construcdo. Isto sera feito posteriormente. Nas resolucdes dos itens obtém-se
respostas no registro numéerico e no registro escrito, através da descricdo das

informacdes do grafico.
A seguir apresenta-se um quadro com uma viséao geral dessa questao.

Quadro 4: Resumo da questéo 1

» item (a): observacéo do titulo n

+ Item (b): observacdo dos eixos | Leitura dos
* |tem (c): observacado das cores dados

* |tem (d): localizagdo de dados -

* |tem (e): comparacdo de dados — leitura entre os dados

* |tem (f): constru¢do de hipéteses — leitura além dos dados

* |tem (g): soma de dados — leitura entre os dados

Fonte: arquivo pessoal
O tema proposto para esta questdo pode gerar discussdes
interdisciplinares, ja que a saude bucal também pode ser trabalhada nas aulas
de Ciéncias, agregando ainda mais o conhecimento dos alunos sobre o

assunto.
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Na préxima questéo proposta pelo Caderno do Professor e do Aluno traz

um grafico sobre trabalho infantil e o tipo de gréfico utilizado é o pictograma.

2. Observe atentamente a imagem a seguir e responda as perguntas.

Gréfico 7: Trabalho infantil no Brasil
Trabalho infantil no Brasil

(criangas de 10 a 17 anos)

Norte
378994 Nordeste

1019855

&«

Centro-Oeste
282470

Sudeste

1107471

Total de criangas envolvidas

em trabalho infantil no
Brasil: 3406514

Sul
617724

Fonte: IBGE, Censo 2010,
Disponivel em: <http://censo2010.ibge.gov.br/trabalho
infantil/outros/graficos. html>. Acesso em: 20 jan. 2014.

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.65)

a) Qual é a principal informacé&o transmitida por essa imagem?

b) Como as cores foram utilizadas na composicédo da imagem?

c) Qual é a porcentagem de criancas envolvidas em trabalho infantil na regiao
Sudeste em relacao ao total de criancas que trabalham no Brasil?

d) Em relacdo ao mapa, qual € a porcentagem de criancas envolvidas em
trabalho infantil nas demais regides do Brasil?

e) Se vocé adicionar as porcentagens de cada regido, qual valor encontraria?

No item (a) segue-se 0 mesmo raciocinio da questdo anterior, onde se
pede para que o aluno identifique qual informacéo esta sendo transmitida, e
isso pode ser feito observando o titulo do grafico, que é trabalho infantil no

Brasil em 2010 com criangas de 10 a 17 anos.
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No item (b) o aluno deve observar e compreender o significado das
cores para este tipo de grafico, quanto mais clara a tonalidade do verde da
regido do Brasil menor o numero de criangcas que trabalham e quanto mais
escura maior o numero de criancas envolvidas com o trabalho infantil. Pode-se

observar que o mapa esta dividido por regides.

Nos dois primeiros itens faz-se a leitura dos dados, pois para respondé-
los corretamente basta observar informacdes explicitas no gréfico, sem fazer
interpretacfes e realiza-se a conversdo do registro grafico para o registro

escrito.

Em seguida, no item (c) devem-se observar os dados no grafico, mas
também é necessario conhecer o conceito de porcentagem. Na regido sudeste
existe 1 107 471 criancas envolvidas com o trabalho infantil, ja no pais inteiro

sédo 3 406 541 criancas, entao:

1107471

inlnhdil Ly 0
3406514 X 100% = 32,5 %

Seguindo 0 mesmo raciocinio para o item (d) obtém-se seguintes
resultados: 11,1 % das criancas envolvidas com o trabalho infantil estdo na
regido norte, 29,9 % na regido nordeste, 8, 3% na regiao centro-oeste e 18,1%

regido sul.

E interessante fazer o uso de porcentagem, porém da maneira com a
pergunta foi enunciada, ndo exige dos alunos a interpretacdo dos resultados
obtidos. A interpretacdo do resultado obtido agrega habilidades importantes
para o aprendizado dos alunos e fazer célculos repetidas vezes pode-se

transformar em algo mecanico.

Novamente temos a leitura entre os dados, pois se utiliza os conceitos
de porcentagem, e a conversao do registro grafico para o registro numérico
utilizando um algoritmo para obter a resposta. Nesta conversao temos o
fendbmeno de congruéncia, pois a partir da aplicacdo da regra de trés como
forma de expressar a proporcionalidade, a mobilizacdo entre tais registros

demanda um baixo custo cognitivo.
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No item (e), devem-se somar as porcentagens obtidas, obtendo como
resposta 99,9%, que é muito proximo de 100% que representa o total. Essa
pequena diferenca ocorre por causa dos arredondamentos. E realizada a
leitura entre os dados, pois além de identificar as informac6es no grafico,
efetua-se uma soma. Nesse caso, temos a conversao do registro grafico para o

registro numerico.

As perguntas, da maneira que foram enunciadas, nao levam os alunos a
fazer comparacdes fazer comparagdoes e obter conclusdes sobre o assunto. O
Caderno do Professor orienta a fazer discussdo com os alunos sobre o tema
proposto. O tema proposto também permite trabalhar de maneira
interdisciplinar, com professores de Historia e Geografia dentro de contetdos

relacionados a caracteristicas socioeconémicas do nosso pais.
A seguir temos o resumo desta questao:

Quadro 5: Resumo da questéo 2

* ltem (a): observagédo do titulo Leitura dos
dados

» Item (b): observacdo das cores

Leitura entre

(
* ltem (c): calculo de porcentagem
( os dados

» Item (d): célculo de porcentagem

* ltem(e): soma

Fonte: arquivo pessoal
Na questdo seguinte, tem-se uma continuacdo do tema da questédo 2,
porém utiliza-se outro tipo de gréafico, o grafico de barras, que vem
acompanhado por uma tabela.
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3. Observe atentamente o gréfico:

Gréfico 8: Concentracado do trabalho infantil de 2004 a 2011

Concentragao do trabalho infantil de 2004 a 2011 (5 a 17 anos)
180%

160% W

1449
" 13,8% 131% - 135% 1340 35k B Brasil
7%
120 1% 12 T iy m Norte
10,5% - 10,194 0%
103 : 9—"“ Nordeste
B4

0% ’ B Sudeste
i m Sul
4% Centro-Oeste
0%
UL

2006

2007

95%  98%

20m

2004 2005 2006 2007 2009 2011
Brasil 11,8% 12,2% 11,5% 10,8% 9,8% 8,6%
Norte 13,8% 13,1% 12,4% 11,3% 10,1% 10,8%
Nordeste 14,8% 15,9% 14,4% 13,4% 11,7% 9,7%
Sudeste 7.9% 8,6% 8,4% 7,9% 7.5% 6,6%
Sul 14,9% 14,0% 13,6% 13,6% 11.6% 10,6%
Centro-Oeste 11,1% 10,5% 9,9% 9,8% 10,2% 7.4%

Fonte: IBGE, PNAD, 2004 e 201 1. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacac/trabalhoerendimento/pnad2007/
graficos_pdf.pdf>; <http//www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/imprensa/ppts/00000010135709212012572220530659.pdf>.
Acesso em: 20 dez. 2013,

FONTE: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.66)
a) Qual é a principal informagéo transmitida pelo grafico?

b) Quantas e quais sdo as categorias utilizadas para o agrupamento da informagéo
transmitida pelo grafico?

¢) Qual é o significado da tabela apresentada abaixo do gréafico?

d) Qual é o significado da informacéo no eixo vertical?

e) Analise os indices de trabalho infantil referentes ao Nordeste. Para 0s anos
indicados no gréfico, eles sempre decresceram? Qual é a diferenga entre o indice
referente a 2004 e o indice referente a 20117

f) Analise os dados de 2007. Quais sdo as regides cujos indices foram superiores ao
indice do Brasil?

g) E possivel afirmar que o percentual dos brasileiros de 5 a 17 anos que trabalham

tem diminuido no decorrer desses anos?

Esta questéo inicia-se de maneira similar as outras duas, nos itens (a),
(b) e (d) pede-se que os alunos identifiquem a informagdo que esta sendo
transmitida, observe as categorias utilizadas, sendo que cada categoria é
diferenciada por cores, e também os eixos, utilizando o nivel de leitura dos
dados, pois sédo informacdes explicitas no grafico. Esses trés itens exigem a
conversdo do registro grafico para o registro escrito, através da descricdo de

informacgdes contidas no grafico.
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Comparando as porcentagens desse grafico com as calculadas na
questdo anterior, percebe-se diferencas, isto porque anteriormente as
porcentagens foram calculadas considerando o total de criangas envolvidas
com trabalho infantil no Brasil, ja neste caso foram calculadas levando em

conta o total de jovens da respectiva regido do Brasil.

O proprio Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.67) orienta
sobre as possiveis dificuldades que os alunos possam ter ao analisar este
grafico pela riqueza de dados. Um aluno de 6° ano que esta iniciando o0s
estudos dos graficos ainda ndo possui ferramentas para analisar um grafico
com muitas informacdes, e nem ferramentas estatisticas para isso, porém,

segundo este material, é viavel trabalha-lo em sala de aula.

A escolha de um grafico para se trabalhar em sala de aula com o
objetivo de desenvolver conceitos estatisticos deve ser feita de maneira muito
criteriosa. N&o vale apena propor um grafico com uma riqueza de informagdes
se as guestdes propostas para nortear a analise deste grafico ndo contemplam
todas as informac@es. Deve-se escolher um gréafico que seja condizente com o
nivel dos alunos e propor questbes que explore os dados de maneira
adequada. O excesso de informacdes pode confundir o aluno.

Na situacdo de aprendizagem anterior foi estudo somente utilizando
tabelas, este gréafico que foi apresentado acompanhado de uma tabela. O item
(c) questiona os alunos sobre este fato, observando que a tabela contém os
dados utilizados para a construcéo do gréafico. Neste item relaciona-se os dois
tipos de registros, grafico e tabular, que sdo apresentados ao aluno, a
mobilizacdo desses dois registros ndo tem como objetivo contribuir para a
compreensao das informacdes, e apenas com as informacdes do grafico ja
seria suficiente para responder todas as questdes. Neste item compreende a
conversdo do registro grafico para o registro tabular, configurando um
fenbmeno de congruéncia, ja que o registro final deixa transparecer o registro

inicial.

Nos itens (e) e (f) espera-se que os alunos sejam capazes de comparar
os dados, observando que houve um aumento de 2004 para 2005 e depois de

2005 comecou a diminuir, e que as regides norte, nordeste e sul possuem
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indices maiores que o indice nacional no ano de 2007. Poderia questionar 0s
alunos sobre esse fato, discutindo se existem algumas caracteristicas
socioeconémicas dessas regides que justifiguem o alto indice de trabalho

infantil. Dessa maneira pode-se realizar uma leitura entre os dados.

Sobre o item (g), o aluno deve observar que houve uma diminuicdo do
trabalho infantii com o passar dos anos. Este tipo de grafico ajuda nessa
observacéo, pois as barras correspondentes ao ano de 2011 s&o visivelmente
menores em relagdo as outras. Observar esse fato em uma tabela exigiria mais
dos alunos. O nivel de leitura exigido para esse item € a leitura entre os dados,

pois é necessario realizar comparacoes.

Quadro 6: Resumo da questdo 3

—_—

» |tem (a): observacdoc do titulo

» |tem (b): observacdo das cores Leitura

+ item (c): observagdo da tabela dos dados

« item (d): observacéo dos eixos —

* item (e): comparacdo de dados —
Leitura
» item (f): comparacdc de dados — entre 0s

dados

* item (g): comparacédo de dados _

Fonte: arquivo pessoal
A préxima questdo apresenta mais um tipo de grafico que traz o nimero

de estudantes por nivel de escolaridade.
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4. Observe atentamente o gréafico a seguir e responda as perguntas.
Gréfico 9: Censo 2012 do MEC

aluncs de pds ra.-:lua.-;i.-:- 203,717 mil
alunos de Elra.-:iuga.-;m 704 milh&es Ensino Superdor

IR LR L Ensine Medio

alunos 29,70 milhaes Ensino
Fundamental

alunos 7,30 milhoes PR et

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.68)

a) Qual é a principal informagéo transmitida pelo grafico?

b) As informagfes numéricas desse grafico foram transmitidas por meio de poligonos.
Como esses poligonos foram construidos para manter a proporcionalidade entre eles
e os dados que representam?

¢) Quantos alunos cursavam o Ensino Superior em 20127 (Observagéo: o Ensino
Superior inclui alunos na graduacao e na pos-graduacao.)

d) A area do poligono que representa os alunos no Ensino Fundamental e igual a
quantas vezes, aproximadamente, a area do poligono que representa os alunos no

Ensino Superior?

Seguindo a mesma sequéncia das questdes anteriores, pede-se para 0
aluno identificar a informacédo principal, observar a caracteristica do tipo de
gréfico e identificar os dados no gréafico, e por esse motivo 0s itens iniciais ndo

serao detalhados.

O gréfico trata do total de estudantes brasileiros em 2012, distribuidos
pelo nivel escolar que estdo matriculados. Nesse tipo de grafico as informacgdes
sao representadas por poligonos, e os valores sdo proporcionais as areas dos

poligonos correspondentes.

No item (c) é necessario que os alunos saibam efetuar calculos com

nameros decimais. A resposta correta seria:
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7,04 milhdes + 203,717 mil
70400000 + 203717 = 7243717 = 7, 24 milhoes

Os alunos podem se confundir com os mil e milhdes, deve-se tomar
cuidado com este detalhe. Para esse item € realizado a leitura entre os dados,
ja que é necessario efetuar uma soma para se determinar a solugdo correta.

Aqui temos a conversao do registro grafico para o registro numeérico.

Na questao (d) os alunos devem compreender claramente a relagao das
areas com os dados numeéricos para fazer este tipo de observacdo, caso
contrario terd dificuldade em responder esse item. Como os dados sé&o
proporcionais as respectivas areas, percebe-se que 29,7 € aproximadamente 4
vezes maior que 7,24, pois 29,7 + 7,24 = 4,00, logo a area do poligono que
representa o Ensino Fundamental é 4 vezes maior que a area do poligono que

representa o Ensino Superior. Novamente é exigida a leitura entre os dados.

Esta questdo ndo permite ao aluno chegar a outras conclusdes, exige
apenas um nivel de leitura dos dados e entre os dados. Acredito que o principal
objetivo desta questdo seja apresentar outro tipo de representacdo grafica e

observar suas caracteristicas.

Quadro 7: Resumo da questédo 4

Item (a): observacéo do titulo Leitura dos

+ |tem (b): area dos poligonos dados

entre os

dados

+ item (c): soma de numeros decimais Leitura
* item (d): proporcédo

Fonte: arquivo pessoal
Na guestdo 5 tem-se um grafico de linhas que trouxe um assunto que

tem sido discutido muito atualmente.
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5. Observe atentamente o gréfico e responda as perguntas.

Gréfico 10: Gréfico de casos notificados de dengue no Brasil — 2008 a 2013
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Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.69)
a) Qual é a principal informacdo que o gréfico transmite?
b) Qual foi & regido brasileira em que houve mais casos confirmados de dengue no
periodo de 2008 a 2013?
c¢) No eixo vertical, qual foi a escala utilizada?
d) Qual foi o numero aproximado de casos confirmados de dengue em cada grande
regido e no Brasil no ano de 20137
e) Compare os dados de 2010 com os dados de 2013 e responda: 0s casos

confirmados de dengue diminuiram em todas as regides nesse periodo?

Nos itens (a) e (c) segue a mesma ideia das questbes anteriores,
identificar a informacédo principal e observar os eixos, fazendo-se a leitura dos
dados explicitos no grafico, realizando a conversédo do registro grafico para o

escrito.

Este grafico traz um tema muito interessante que vem sendo discutido
com bastante frequéncia pelas midias, e vale apena aprofundar a discusséo
desse tema buscando dados mais atuais para comparar com as informacoes
apresentadas. Novamente temos um tema que pode ser trabalhado de maneira

interdisciplinar, deixando muito evidente a utilizagdo dos Temas Transversais.

No item (b) pede-se que os alunos identifigue qual regido teve mais
casos da doenca. Nao existe dificuldade em fazer esta observacao, pois a linha
correspondente a regido sudeste esta bem acima das linhas que representam
as outras regides. Nesse item é necessario comparar as informacdes para se

concluir qual regido possui 0 niumero maior de casos da doenca, logo atinge-se
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o nivel de leitura entre os dados. Realiza-se a conversao do registro grafico

para o registro numérico.

No item (d) deve-se identificar o nimero de casos em cada regido em
2013. Este grafico ndo favorece uma observagdo muito precisa desses valores,
por esse motivo acredito que os alunos tenham um pouco de dificuldades em
fazer esta leitura. Os valores dados pelo Caderno do Professor sdo: 80000
casos nas regides sudeste e centro-oeste, 18000 casos na regiao norte e nas
regides sul e nordeste foram 12000 casos. Apesar disso, ainda é utilizado o
primeiro nivel de leitura (leitura dos dados), e a conversdo do registro grafico

para o registro numeérico.

No item (e) pede-se que faca uma comparacao entre os anos de 2010 e
2013. Os valores do ano de 2013 sédo visivelmente menores se comparados
aos anos anteriores, assim houve uma diminuigdo bastante significativa nos

nameros de casos de dengue em todo o pais.

Nessa questdo os alunos realizam a leitura entre os dados e a
conversdo do registro grafico para o registro escrito, descrevendo um
comportamento dos dados. Esse € um tema muito discutido e de interesse de
todos, por isso vale apena discuti-lo com um pouco mais de profundidade,
buscando mais informacao para serem analisadas e discutidas, ja que tem um
volume muito grande de informacdes sendo transmitidas nos meios de

comunicacao, inclusive dados estatisticos.

Quadro 8: Resumo da questao 5

- Item (a): observagdo do titulo —* leiturados dados
+ Item (b): observar o maior valor — leitura entre os dados

: observacéo dos eixos —— leitura dos dados
. identificagdo de dados — leitura dos dados

(
(
+ jtem (c)
+ jtem (d)
(e)

- item (e): comparacéo de dados — leitura entre os dados

Fonte: arquivo pessoal
Na questdo 6 é colocado um tema bem diferente, tenta evidenciar a
interdisciplinaridade nesta questdo, pois trata do estudo de um fenémeno
fisico-quimico.
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6. Vocé deve saber: uma bateria é capaz de gerar energia elétrica a partir da energia
guimica nela armazenada. Se uma bateria estiver em uso, a energia gerada por ela
decai com o passar do tempo, conforme mostra o gréfico que vocé devera analisar a
seqguir.
Gréfico 11: Curva de descarga de uma bateria

54
52
5,0
4.8
4,6 —
4.4

A

unidades de energia

D

44—t

0 25 50 75 100 125 1500 175 200
tempo (em minutos)

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 6° ano, v.2, 2014-2017, p.70)
a) Qual é o maior valor de unidade de energia que a bateria analisada pode
armazenar?
b) Depois de quanto tempo de uso continuo, aproximadamente, a bateria analisada
apresentara 4,2 unidades de energia?
c) Quanto tempo e necessario, aproximadamente, para que a bateria passe de 4,8
para 4,6 unidades de energia?
d) Ha maior queda de energia da bateria nos primeiros 25 minutos de uso ou nos 25

minutos seguintes? Justifique sua resposta.

No item (a), o aluno deve observar que no grafico que o maior valor para
unidades de energia ocorre no instante zero, sendo este valor 5,2 unidades de
energia, realizando a leitura entre os dados e a conversdo do registro grafico

para 0 numerico.

No item (b) exige que o aluno seja capaz de localizar uma informacéo,
fazendo a leitura dos dados. E interessante que neste grafico o eixo vertical
nNao se inicia em zero, mas sim em 4, 2, e pede-se que o aluno identifique em
guantos minutos a bateria apresenta este valor e a resposta correta seria 190
minutos, ou 3 horas e 10 minutos. Novamente a conversao ocorre do registro

gréfico para o registro numérico.

Em seguida, no item (c), efetuando um calculo simples é possivel
determinar o intervalo de tempo necessario para que a bateria passe de 4,8
para 4,6 unidades de energia, que séo os pontos B e C indicados no grafico.
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Os valores para o tempo sdo 25 minutos e 137,5 minutos

respectivamente. Assim, efetuando-se o seguinte calculo tem-se:
137,5-25=1125

O resultado obtido corresponde a 1 hora, 52 minutos e 30 segundos.
Nessa questdo pode-se discutir o sistema decimal e sexagemal da medida do
tempo. Nessa questdo temos a leitura entre os dados, jA que realize-se
comparacao e utiliza-se uma operacdo matematica. Sobre a semidtica, temos a

conversao do registro grafico para o registro numerico.

No item (d) dessa questdo exige-se a comparacdo dos dados,
verificando a velocidade do decaimento da energia nos 25 minutos iniciais, com
0s 25 minutos seguintes. Espera-se a seguinte resposta para este item: nos
primeiros 25 minutos ocorre um decaimento de 0,4 unidades de energia (5,2 —
4,8), ja nos 25 minutos seguintes o decaimento é de aproximadamente 0,1
unidades de energia (4,8 — 4,7), esse € um valor aproximado, pois o gréfico
nao permite uma leitura muito precisa. Realiza-se a conversao do registro

gréafico para o registro numeérico.

Um dos pontos positivos em se estudar estatistica é a flexibilidade para
se trabalhar com os mais diversos assuntos, relacionando com todas as
disciplinas. Um dos objetivos dessa questdo € mostrar esta interdisciplinaridade
que permite o estudo dos gréaficos, no caso, descrevendo um fenédmeno fisico-

quimico.

Quadro 9: Resumo da questao 6

« ltem (a): observar o maior valor —» leitura entre os dados
- ltem (b): identificacdo de dados — leitura dos dados

): subtragdo Leitura entre
) os dados

(

(
-+ item (c
« item (d): comparagdo de dados

Fonte: arquivo pessoal
Na questdo 7 é apresentado dois graficos de setores que trata da
porcentagem de matriculas de alunos especiais em classes especiais e em

classes comuns em todo o pais.
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7. Observe atentamente os dois graficos a seguir e responda as perguntas propostas.

Gréfico 12: Matriculas na educacéo especial

Classes de matricula na educagio especial por etapa de ensino - Classes de matricola na edwcagio especial por etapa de ensino -
Brasil - 2012 Birasil - 2012
Classes especiais & esoolas exclusias Classes comuns (alunos incduidos)

Ed. Profissional
(e

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014- 2017, p.71)

a) Dos alunos portadores de necessidades especiais matriculados no Brasil em 2012
nos dois tipos de escolas, qual a diferenca de porcentagem dos que pertenciam ao
Ensino Médio?

b) Qual é o segmento na Educacdo Especial que concentra o maior numero de alunos
com necessidades especiais matriculados no Brasil em 2012?

c) O setor referente a aproximadamente 25% ou % de volta completa de alunos com
necessidades especiais matriculados em ambas as escolas esta contemplado em qual
das etapas de ensino?

d) Sabendo-se que o total de alunos com necessidades especiais matriculados nas
Escolas Especiais/Escolas exclusivas foi de 199 656 e nas Escolas Comuns, 620 777.
Observando o valor percentual que aparece na EJA das Escolas Comuns, calcule o

total de alunos que foram matriculados no ano de 2012 no Brasil.

No item (a) questiona-se sobre o percentual de alunos matriculados no
Ensino Médio. Observa-se que independente do tipo de classe esse percentual
€ muito baixo, isso significa que sdo poucas criangas especiais que chegam a
esse nivel de escolaridade. Nas classes especiais sdo 1% e nas classes
comuns sao 7%, tem-se uma diferenca de 6%.

Nesse item temos a leitura entre os dados, jA& que é necessario
comparar os dados dos dois graficos de setores e observar a diferenca nas
porcentagens. Em relacdo aos registros, temos a conversao do registro grafico
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para o registro numerico, utilizando a operacéo de subtracdo para determinar a

resposta correta.

Sobre item (b), esse tipo de grafico favorece a observacédo de qual nivel
escolar possui 0 maior nimero de alunos especiais matriculados. E evidente
qgque a maioria dos alunos estdo no Ensino Fundamental, sendo 62% nas
escolas especiais e 78% nas escolas comuns. Assim como nho item anterior,
temos a leitura entre os dados e a conversao do registro grafico para o registro

numeérico.

Analisando os dois primeiros itens teve um fato que chamou a atencao e
pode ser discutido com os alunos. Existem muitas criangas especiais no Ensino
Fundamental, e pouquissimas no Ensino Médio, sera que essas criancas nao
estdo conseguindo chegar ao Ensino Médio? Questdes como estas podem
levar a leitura além dos dados, porém isso depende do interesse dos alunos e
da abordagem do professor ao tema, ja que 0s itens propostos para analise

desse grafico ndo permitem avancar para este nivel de leitura.

No item (c) os alunos podem ter dificuldades em compreender o que se
pede nesse enunciado. Nesse item deve-se observar em cada grafico, o setor
referente a aproximadamente ¥ ou 25% no total esta representando qual nivel
escolar. Para o primeiro grafico, nas escolas especiais aproximadamente %
dos alunos estdo matriculados na EJA, j4 nas escolas comuns ¥ dos alunos
estdo matriculados na educacdo infantil, na EJA ou no Ensino Médio. O
caderno do professor néo faz esta observacao e traz como resposta apenas o
EJA considerando as escolas especiais, embora o enunciado pede que sejam
analisadas os dois tipos de escola. Aqui temos a conversao do registro grafico

para o registro numeérico.

Em véarios momentos é sugerido ao professor que se trabalhe com
angulos nos graficos de setores, respeitando o conhecimento do aluno sobre

este assunto.

O item (d) possui alguns problemas na forma como esta anunciada. Na
primeira leitura desse item tive a impressao que o objetivo era calcular o total

de alunos matriculados em 2012. Em uma nova leitura percebi que nao era
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esse 0 objetivo, porém nao consegui identificar claramente o que se pede na
questdo. Os alunos de 6° ano também podem ter bastante dificuldades para
compreender este item. Além disso, a resposta dada pelo Caderno do
Professor ndo condiz com o enunciado, e existem dados que foram fornecidos
e nao foram utilizados nos calculos, o que causa ainda mais confusao. Abaixo
esta a resposta dada pelo Caderno do professor.
1% de 620777 = 6207,77 alunos; logo; se multiplicarmos
6207,77 . 8 = alunos. Como ndo podemos quantificar 0,16 de
um aluno, desconsidere os 16 centésimos. Portanto teremos
49662 alunos matriculados na EJA em escolas comuns (alunos
incluidos). Outra sugestao é fazer o calculo de 8% de 620777 =
49662,16, ou seja, 49662 alunos matriculados na EJA em

escolas comuns (alunos incluidos). (SAO PAULO, 2014-2017,
p. 71)

Observe que em nenhum momento se utiliza o total de alunos
matriculados em escolas especiais, embora este valor seja fornecido no
enunciado. Nesta questdo deveria se utiliza a leitura entre os dados, pois é
necessario fazer comparacdes e calculo para responder os itens, mas o

problema com o enunciado interfere na leitura das informacdes.

Quadro 10: Resumo da questéo 8

Item (a): comparacao dos dados

Leitura entre
os dados

Item (b): identificar o maior valor

item (c): comparacédo dos dados

item (d): problema com o enunciado

Fonte: arquivo pessoal

4.2.2 ConsideragOes sobre a Situacao de Aprendizagem 6

Em linhas gerais, esta Situacdo de Aprendizagem é composta por 7
guestdes com temas variados e tem como foco principal a analise de diferentes
tipos de graficos. A seguir apresentamos um quadro com um resumo das
questdes propostas:

Quadro 11: Resumo das questdes sobre analise de gréaficos

| Questdo | Tema |  Registro | Quantidade | Niveis de leitura |
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de itens
1 Consultas ao Grafico de 7 itens Leitura dos
dentista barras e tabela dados e entre os
dados
2 Trabalho Pictograma 5 itens Leitura dos
infantil dados e entre os
dados
3 Trabalho Grafico de 7 itens Leitura dos
infantil barras e tabela dados e entre os
dados
4 Alunos por Grafico de 4 itens Leitura dos
nivel escolar area dados e entre os
dados
5 Casos de Grafico de 5 itens Leitura dos
dengue linhas dados e entre os
dados
6 Decaida de Gréfico de 4 itens Leitura entre os
uma bateria linhas dados
7 Educagéo Gréfico de 4 itens Leitura entre os
especial setores dados

Fonte: arquivo pessoal

As questdes de 1 a 5 sdo estruturadas de maneira muito semelhantes,
apesar de temas diferentes e tipos de graficos distintos. Primeiramente, é
deve-se identificar a principal informacdo a ser transmitida, em seguida
observar os eixos e as cores, e por fim localizar os dados e fazer comparacdées.
Isso fica muito evidente ao observar os quadros com o0s resumos de cada

questéao.

As questdes 6 e 7 possuem uma estruturas diferentes das questdes
iniciais, pois espera-se que o aluno ja conhecam os elementos gréaficos e ndo
precisam mais ser questionados sobre isso, logo essas questbes estdo

voltadas para observacao e analise dos dados contidos nos gréficos.

Como mostra 0 quadro, séo trabalhados 6 temas diferentes, apenas um
tema se repete em mais de uma questao, e 5 tipos de graficos. Observa-se que
em apenas duas questdes € apresentados o grafico de barras com sua
respectiva tabela. Os temas propostos trazem de forma clara a

interdisciplinaridade das questdes e a utilizagdo dos Temas Transversais.

Um ponto importante sdo as discussOes geradas a partir dos temas
propostos e das informagdes fornecidas. Da maneira como as questdes foram

elaboradas, apenas 4 das 7 questdes essas discussdes que contribuem para
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desenvolver a capacidade de discutir e construir argumentos sélidos sobre um
assunto, pois desenvolve habilidades que vao além das habilidades
matematicas. Porém, essas discussdes dependem da maneira como o0
professor conduz suas aulas e o nivel de conhecimento e de interesse dos
alunos. E comum professores que se limitam a fazer com que os alunos

respondam perguntas e ndo vao além das respostas esperadas.

As informagfes sdo dadas pela representacdo grafica, e as resposta
pela representacdo numérica ou escrita na lingua materna, isso configura uma
conversdo, porém demanda uma interpretacdo com o auxilio do registro na
lingua natural, pois a resposta esta vinculada as questdes. Além disso, néo

basta calcular um valor numérico, é necessario interpreta-lo.

A interpretacdo dos resultados numéricos é extremamente importante, e
as questdes propostas nao favorecem essa interpretacdo, pois consistem em
localizar dados, se necessério fazer algum calculo ou comparar esses dados,
mas nao geram argumentos e conclusdes, além disso, é através do significado
gue o aluno ao valor numérico que ele obteve como resposta que € possivel
observar que ele realmente interpretou o grafico. Cabe ao professor exigir isso
dos alunos, pois um namero € apenas um numero, se ndo for atribuido a ele
algum significado dentro de um contexto, para assim desenvolver habilidades

matematicas que contribuem com o letramento estatistico.

Vale a pena ressaltar que essas conclusdes se basearam na analise dos
Cadernos do Aluno e do Professor, que poderia ser muito mais rica e detalhada
se fosse analisado também a producdo dos alunos a partir das tarefas

propostas por este material didatico.

4.2.3 Situacdo de aprendizagem 7: Construcao de gréaficos

Na situacdo de aprendizagem 6 o objetivo era conhecer os tipos de
graficos e interpreta-los, jA nessa situacdo de aprendizagem pretende-se
desenvolver habilidades relacionadas a construcdo de graficos. Os conteudos
trabalhados nestas tarefas sdo: construcdo de graficos de barras, linhas,

setores, dispersdo; escalas e medidas; uso de régua.
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As competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas séo:
“expressar informacgdes quantitativas por meio da linguagem grafica procurando
escolher o tipo mais adequado de grafico para expressar determinada
informac&o ou para representar determinado problema”.(SAO PAULO, 2014 —
2017, p.72)

As estratégias de ensino sugeridas pelo Caderno do Professor sao:

Apresentar tabelas com conjuntos de dados e solicitar que o
aluno construa graficos que expressem determinada relacao;
fazer pesquisa em classe com os alunos para que eles
elaborem tabelas e, em seguida, construam gréaficos; formular
perguntas que problematizem aspectos relacionados a escolha
adequada de escala, a escolha adequada do tipo de grafico, a
escolha de cores, etc. (SAO PAULO, 2014-2017, p. 72)

O Caderno do Professor propde inicialmente a construcdo de um grafico
da idade dos alunos da classe para se discutir alguns pontos importantes na
construcdo de um gréfico. Essa atividade ndo é proposta pelo Caderno do
Aluno. As observacdes que devem ser discutidas a partir deste grafico sao:

e Um gréafico que apresenta adequadamente a
informacgé&o desejada € o de barras (ou colunas);

e No eixo vertical, colocaremos a indicacdo das
idades, escolhendo uma escala que permita
representar todos os dados no espaco disponivel
no papel milimetrado do qual dispomos para a
construcao do gréfico;

e No eixo horizontal, colocaremos os nomes dos
alunos. (SAO PAULO, 2014-2017, p.73)

Esta € uma questdo bem simples e interessante para um primeiro
contado dos alunos com as etapas de uma pesquisa estatistica. O Caderno do
Professor sugere que se utilize a altura, mas pode ser escolhido um tema

diferente, de interesse dos alunos, para desenvolver esta atividade.

Atividades como estas, que permite ao aluno entrar em contato com o
desenvolvimento de pesquisas estatisticas, permite também a mobilizacdo de
multiplos registros, pois faz-se a conversao dos dados brutos para o registro
tabular, e posteriormente a conversdo do tabular para o registro grafico para

ser analisado.
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Na primeira questao apresenta-se uma tabela com uma entrevista com
11 alunos de uma mesma classe e contém os seguintes dados: nome, idade,

altura, numero de irmdos, nimeros de livros consultados na biblioteca, time de

futebol, time de futebol do pai e nota na primeira prova de matematica.

1. A tabela a seguir foi montada com base em uma entrevista feita com 11

alunos de uma mesma classe.

Tabela 4: Dados da entrevista com 11 alunos de uma mesma classe

N2 de livros Time de Conceito
Nome Idade Altura Nt de consultados Time de futebol na primeira
(emanos) (emm) irmios na biblioteca futebol do vai prova ’dfe
em 2008 P Matematica
Ana 12 1,54 1 6 Corinthians Corinthians C
Bruno 12 1,56 0 4 Sdo Paulo  Corinthians B
Carla 13 1,55 3 4 Corinthians Corinthians C
Diego 12 1,60 2 2 Palmeiras | Palmeiras C
Fabio 12 1,62 4 0 Sdo Paulo  Sio Paulo D
Helena 13 1,60 3 12 Corinthians |Corinthians A
Jodo 13 1,63 2 5 Corinthians | Santos B
Jalio 14 1,66 1 8 Santos Santos C
Laura 12 1,58 2 10 Sdo Paulo  Sido Paulo Nao fez
Maria 10 1,52 3 3 Flamengo  Corinthians D
Rita 13 1,60 0 4 Palmeiras | Sdo Paulo C

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.74)

Construa um grafico de barras representando a idade dos alunos

entrevistados.

Primeiro ponto interessante a se observar nesta tabela é a presenca de
variaveis quantitativas e qualitativas, logo é possivel desenvolver conceitos

relacionados a classificacédo de variaveis.

E solicitada aos alunos a construcéo do gréfico representando a idade

dos alunos, isto €, a conversao do registro tabular para o registro grafico,
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observando o fendmeno de congruéncia, ja que o registro inicial deixa

transparecer o registro final e vice-versa.

Grafico 13: Idade dos 11 alunos

16
14
12
10

|dade (em anos)

O M P~ O O

Alunos da classe

Fonte: Caderno do professor (SAO PAULO, 2014 — 2017, p. 74)

Depois desta construcdo € sugerido ao professor que elabore algumas
questdes para analise do grafico, como também propde a questao 2.

2. Analisando o grafico que vocé construiu, responda:
a) Quem e o aluno mais velho? E o mais novo do grupo analisado?
b) Existe um padréo médio relativo as idades apresentadas ou elas sdo muito

distintas entre os alunos?

No item (a) pede-se que se observem quais sdo os alunos com maior e
menor idade. O grafico de barras facilita essa observacdo. A resposta correta
€ que Julio é o mais velho com 14 anos e Maria € a mais nova com 10 anos.

Para responder esse item realiza-se a leitura entre os dados.

Se formos bastante criteriosos ao analisar esta questdo, se os alunos
sdo de uma mesma classe a idade deles n&do deveria ter uma grande variagéo,
porém a diferenca entre o mais velho e o mais novo é de 4 anos, ocorre uma

variacao consideravel.
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No item (b) pede-se que se determine um padrdo médio entre as idades,
no caso, 12 anos. E uma ideia intuitiva sobre as medidas de tendéncia central,

porém sem fazer muitos célculos, apenas observando os dados.

Esses dois itens propostos permite realizar a leitura dos dados e entre
os dados, porém, € importante que o professor ndo se limite a estes 2 itens, e

elabore mais questdes, como sugere o material.

Na resolucdo destes itens temos a leitura entre os dados, ja que é
necessario fazer comparacdes para concluir que é o aluno mais velho e o mais

novo (item (a)), e efetuar o calculo da média aritmética (item (b)).

A questdo 3 ainda utiliza os dados da tabela da questdo 1, solicitando a
construcdo do gréfico de barras representando a altura dos alunos
entrevistados, porém ndo sugere nenhuma questdo para que este grafico seja

analisado.

3. Com base nos dados da tabela da atividade que vocé fez em classe,
construa um grafico de barras para representar a altura dos 11 alunos

entrevistados.

Mesmo ndo sendo apresentadas questdes para analise, é importante
que o professor converse com o0s alunos sobre o grafico construido e elabore
guestdes para isso, pois € na interpretacdo que muitas conclusées séo obtidas,

e habilidades importantes sdo desenvolvidas.

Nessa gquestdo realiza-se a conversdo dos dados da tabela para o
grafico de barras e observamos o fenbmeno de congruéncia, ja o registro de
chegada (grafico de barras) deixa transparecer qual foi o registro de saida

(tabela) e possui um custo cognitivo baixo.

Em seguida € proposto uma atividade opcional, que n&o esta no
Caderno do Aluno e tem por objetivo principal mostrar a importancia da escolha
da escala, que se feita de maneira adequada pode tornar os resultados mais
evidentes para analise, mas se feita de maneira inadequada pode mascarar

resultados e induzira conclusdes equivocadas.
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Atividade opcional

A escolha da escala “1 mm para cada 2 cm de altura” fez com que todas as
barras ficassem com alturas muito préximas umas das outras. Apresente uma
proposta de construcdo do gréfico de barras, no mesmo tamanho de papel,

gue use escala “5 mm para cada 1 cm de altura”.

Essa atividade traz uma maneira interessante para mostras a
importancia da escala, pois é possivel comparar dois gréaficos construidos com
escalas diferentes e observar qual € o melhor gréfico. O Caderno do Professor

traz como possivel solug¢do os seguintes graficos:

Gréfico 14 : Possivel construgdo para solugéo da atividade opcional

Altura (em cm)
(Vo)
o
BRUNO
CARLA
DIEGO
HELENA
JOAO
LAURA
MARIA
RITA
Altura (em cm)
7
oo
1

JOAO

H
-
o

1 Il Il Il Il Il 1 Il 11 11 11 11 -

BRUNO
CARLA
DIEGO
HELENA

Alunos da classe Alunos da classe

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p.75)

Observa-se claramente a diferenca dos graficos quando se altera a
escala, além disso, outro recurso utilizado foi o de iniciar o eixo vertical em 150
e ndo em 0 como se costuma fazer. Com isso deve-se enfatizar que um gréfico
construido corretamente transmitem as informacfes com mais eficiéncia, por
outro lado, um gréfico ruim pode mascarar informacdes e gerar conclusdes
equivocadas.

Ao realizar a construcéo do grafico a partir dos dados da tabela 4, faz-se
uma conversdo de registros. J4 quando se faz a alteracdo da escala como
sugere a atividade opcional, faz-se um tratamento, pois constréi-se um outro
grafico que transmite as mesmas informacdo que o primeiro, porem realiza-se
esse tratamento para tornar as informacdo mais evidentes para melhor

analisar.
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Apos esta atividade é solicitado aos alunos que se realize uma pesquisa
em jornais e revistas, procurando graficos que utilizem o mesmo recurso
utilizado nesta atividade, onde a escala ndo se inicia em zero. Esta pesquisa
também é opcional, assim como a atividade seguinte, e ndo estao presentes no

Caderno do Aluno.

Pede-se ao Professor que desafie os seus alunos a construir um grafico
que evidencie que, em média, 0s meninos sao mais altos que as meninas.
Para isso é necessario utilizar outros recursos, como as cores € 0

agrupamento de dados. O gréafico esperado € o seguinte.

Gréfico 15: Altura dos meninos e das meninas
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Alunos da classe

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, 6° ano, v.2. p.76)

Antes de realizar a conversdo do registro grafico para o tabular é
interessante realiza o tratamentos dos dados, agrupando meninos e meninas e
organizando do maior para 0 menor em cada grupo.

Estas trés ultimas atividades mostram aos alunos como utilizar recursos
para construir um bom grafico, como escala, cores, agrupamentos, inicio dos
eixos. A fungcdo de um gréfico estatisticos é transmitir informagBes de maneira
clara e objetiva, para isso ele deve ser construido de maneira adequada. Essas
habilidades devem ser desenvolvidas pelo professor, mas muitos ndo déao a
devida importancia a elas, além disso, elas contribuem para formar pessoas

mais criticas ao observar um grafico mal feito.

Na questdo 4, ainda se utiliza a mesma tabela da questéo 1 (tabela 4). E
solicitada novamente a construgcdo de um grafico de barras, neste caso,

representando o numero de livros consultados na biblioteca pelos alunos,
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porém, pede-se que se utilize apenas 4 barras e sugere-se a utilizacdo de um
programa computacional para construcdo do grafico, mas julgo ndo haver

necessidade de utilizar este recurso.

4. Desejamos construir um gréfico de barras para representar o numero de
livros consultados na biblioteca pelos 11 alunos da tabela, porem, queremos
gue seja feito com apenas 4 barras. Proponha uma forma de construcao e, em
seguida, represente-a na malha quadriculada abaixo ou em um programa de

computador.

A resposta esperada € a seguinte:

Quem consultou menos livros ndo consultou nenhum, e quem
consultou mais livros consultou 12 livros. Dividindo-se 12 por 4,
gue é o numero de barras que queremos fazer, determinando o
intervalo para cada uma delas:

Barra 1: de 0 a 2 livros — 2 alunos

Barra 2: de 3 a 5 livros — 5 alunos

Barra 3: de 6 a 8 livros — 2 alunos

Barra 4: 9 ou mais livros — 2 aluno (SAO PAULO, 2014-
2017,6° ano, v.2, p.76)

Uma possivel dificuldade que os alunos podem encontrar € na
determinacao do intervalo. Nas outras questdes associava-se o0 home do aluno
a um dado numérico, e natural que eles tenham o mesmo raciocinio utilizando
o nome do aluno relacionado com a quantidade de livros consultados. Porém,
neste caso, o intervalo € definido pela menor e maior quantidade de livros e
este intervalo é associado a quantidade de alunos, ndo sendo necessario a
identificacdo dos nomes. Para facilitar a compreensdo pode-se construir uma

tabela com as informacdes necessarias para a construcéo do grafico.

Tabela 5: Distribuicéo de frequéncia

N° de livros | Quantidade
consultados de alunos

Da2 2
3ab 5
6as8 2
9 ou mais 2
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Nesse caso, seria necessario realizar o tratamento dos dados,
construindo primeiro uma outra tabela com a distribuicdo de frequéncia dentro
de cada intervalo nas quantidades de livros consultados, para em seguida
realizar a conversao para 0 registro grafico. Nessa atividade tem-se um

fendbmeno de ndo congruéncia, ja que exige um custo cognitivo alto.

No quadro a seguir pode-se observar a mobilizacdo dos registros para

resolucao dessa questao.

Quadro 12:Tratamento e conversao realizados na questéo 4

N° de livras Quantidade
N® de livros consultados | de alunos
Nome consultados
tratamento 0a2 2
na biblioteca ) T35 5
Ana L] :/ Gab 3
Bruno 4 8 ou mais 2
Carla 4
Diego 2
Fabio ) H conversao
Helena 12 \/
Quantidade de livros consultadoes em 2012
Jodo 5 pelos alunos da classe
Julio ]

Laura 10

Maria

Rita

CQuantidade de sunos

Fonte: arquivo pessoal

Continuando, as préximas questbes trabalham com a construcao do

grafico de setores.

5- Seu professor vai orienta-lo sobre a construcdo de um grafico de setores.
Em seguida, preencha a tabela com os dados obtidos nas entrevistas com 0s
10 alunos que realizaram a prova.

Tabela 6: Distribuicdo de notas na prova de Matemética
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Distribuicao de notas dos 10 alunos que fizeram a primeira prova de Matemadtica
Nota Numero de alunos Porcentagem Angulo

A

B

C

D

Total
FONTE: Caderno do Aluno (SAO PAULO, 2014-2017, p. 71)

6. Agora, construa um grafico de setores com os dados da tabela preenchida

na atividade anterior.

Na questdo 5 é necessario que 0s alunos organizem as informacoes
necessarias para a construcao do gréafico na tabela apresentada, completando
com numero de alunos, porcentagem e angulo. Caso os alunos néo
compreendam o conceito de angulo e como construi-lo utilizando um
transferidor pode-se trabalhar com a ideia de ‘fragdo de giro de uma volta
completa’. Novamente temos a organizacdo dos dados em uma nova tabela
(tratamento), porém envolvem-se outros conceitos e procedimentos para
depois realizar a conversao para o registro grafico, configurando um fenémeno

de ndo congruéncia.

Esta tabela deve ser completada levando em conta os dados da tabela
apresentada na questdo 1. E interessante fazer este levantamento antes da
construcdo do gréfico, pois porcentagem e angulo sdo informacdes relevantes

para construcao deste tipo de grafico.

Na questdo 6 € solicitado a construgcdo do grafico que deve ser
orientado pelo professor como proceder para dividir as fragdes do circulo de
maneira correta. As informagdes organizadas na tabela da questdo anterior

facilitam a construcao desse grafico de setores.

Na sétima questdo também se utiliza os dados da tabela da entrevista

dos 11 alunos, agora o time de futebol do aluno de do seu pai.
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7. O grafico a seguir foi feito com base nos dados da tabela dos 11

entrevistados.

Gréfico 16: Time de futebol que os alunos torcem.

Flamengo F
Santos * ® Torce para o mesmo
Palmeiras * Py time do pai
® Torce para time diferente
Sao Paulo . ® * do time do pai
Corinthians ° * oo

FONTE: Caderno do Aluno (SAO PAULO, 2014-2017, p. 72)

a) Qual é o significado das bolinhas azuis? E o das bolinhas vermelhas?

b) Nesse grafico, a presenca de mais bolinhas azuis do que de bolinhas
vermelhas tem um significado. Explique.

c) O Corinthians é o time que tem mais bolinhas alinhadas na sua linha
horizontal. Qual é o significado dessa representacdo na comparacdo com 0s
outros times?

d) Calcule a porcentagem de alunos que torcem para times diferentes dos

times de seus pais.

No item (a) questiona-se sobre o significado das cores no grafico
apresentado, a bolinha azul identificam os alunos que torcem para o0 mesmo
time do pai, e a bolinha vermelha para alunos que torcem para time diferente
do time do pai. Aqui vemos a importancia das cores para auxiliar na
classificacdo dos dados, tornando essa classificacao facilmente observavel no
grafico. Temos a leitura dos dados, pois a informacéo sobre o significado das

cores esta explicita na legenda.

No item (b) o aluno deve observar qual cor de bolinha que prevalece,
azul ou vermelha. Neste caso, € facilmente notado que existem mais bolinhas

azuis, isto €, a maioria dos alunos torcem para o0 mesmo time do pai, o que é
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muito natural, pois as preferéncia do pai pode influenciar bastante sobre os
filhos. Neste caso, temos a leitura entre os dados, pois é necessario comparar
as quantidades de bolinhas azuis e vermelhas, mas pode chegar a leitura além
dos dados, se os alunos construirem argumentos que justifiquem o fato das

bolinhas azuis prevalecerem.

Nos dois itens iniciais temos a conversdao do registro grafico para o

registro escrito, através da descri¢do de informacgdes do grafico.

No item (c) observa-se que ha um namero maior de corinthianos entre
os alunos, pois € na linha correspondente a este time que se localiza o maior
namero de bolinhas. Aqui temos a leitura entre os dados, pois realiza-se a

comparacéo entre os times para se obter a resposta correta.

No item (d) é necesséario fazer um célculo de porcentagem para se
determinar que 36% dos alunos torcem para times diferentes do time do pai.
Esta questdo ndo solicita a construcdo de um gréfico, solicita apenas a
interpretacdo do grafico dado. Nesse item atinge-se a leitura entre os dados,

pois necessita o calculo de porcentagem.

Na questdo 8 trata-se de um tema diferente das questdes anteriores. E
apresentada uma tabela com informac¢des sobre emissdo de gases do efeito

estufa por setor, nos anos de 1990 a 2012.

8. Observe os dados da tabela e construa um gréfico de linhas para
representa-los.

Tabela 7: Emissfes de gases do efeito estufa por setor
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Emissdes de gases do efeito estufa no Brasil
(Total, em milhdes de toneladas de CO, )

Setores 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012
Agropecudria 306 343 | 349 423 430 452 445
Energia 195 220 371 329 384 406 430
Mudangade g0 2199 1558 1478 S8 577 474
Processos 56 57 70 70 70 78 89

industriais

Fonte: UOL, 2013. Disponivel em:<http://noticias.uol.com.br/meio ambiente/ultimas-noticias/redacao/2013/11/07/brasil-temmenor-
emissao-em-2{)-anos-mas-numero-deve-crescer-em-ate-3 anos. htm>. Acesso em: 20 dez. 2013. Adaptado para fins didéticos.

FONTE: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014-2017, p. 79)

Nessa questdo é solicitada aos alunos a constru¢do de um grafico de
linhas para representar os dados, fazendo uma conversédo do registo tabular
para o gréfico, sendo um fenbmeno de congruéncia, ja que o registro final deixa
claro qual foi o registro inicial. E a Gnica questdo que n&o utiliza os dados da
tabela 5.

E orientado ao professor sobre algumas observacdes importantes que
devem ser discutidas com os alunos. Primeiro, deve-se compreender a
importéancia dos dados fornecidos relacionando com questdes ambientais.
Segundo, o intervalo de tempo ndo € constante e isso deve ser considerado na
construcdo do grafico. Por dltimo, a unidade de medida utilizada é milhées de

toneladas, logo se deve tomar cuidado na escolha da escala.

Como observado em outras questées, novamente é proposto um tema

gue permite um trabalho interdisciplinar.

4.2.4 Consideragcfes sobre a Situacao de Aprendizagem 7
Esta Situacdo de Aprendizagem é composta por 8 questdes e 4
atividades sugeridas pelo Caderno do Professor, e tem por objetivo principal

desenvolver habilidades relacionadas a construcdo de graficos estatisticos.
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A seguir é apresentado um quadro onde se resume todas as questdes

propostas
Quadro 13: resumo das questbes sobre construcdo de graficos
Questao Tipo de grafico Informacgéo Questdes
construido representada para analisar
o grafico
construido
Sugerida Gréfico de barras Idade dos alunos da | Nao
classe
1 Gréfico de barras Idade dos alunos Sim, na
questao 2
2 Analise do
gréfico da
questao 1
3 Grafico de barras Altura dos alunos Nao
Sugerida Gréfico de barras Altura dos alunos Nao
Sugerida Pesquisa em jornais
e revistas
Sugerida Gréfico de barras Altura dos meninos | Nao
e das meninas
4 Gréfico de barras Numero de livros Sim
consultados na
biblioteca
5 Nota na prova de nao
matematica
6 Grafico de setores Nota na prova de Nao
matematica
7 N&o h& construcdo de | Time de futebol do sim
gréafico, mas é aluno
apresentado um
gréafico de disperséo
8 Grafico de linhas Emissfes de gases | Nao
do efeito estufa

Fonte: arquivo pessoal

Observando o quadro acima, percebe-se que em 6 questdes pede-se a
construcdo de graficos de barras, em uma questdo se constréi um gréfico de
setores e em outra questdo o trabalhasse com grafico de linhas. A repeticao
para dos procedimentos para a construcdo de um mesmo tipo de grafico pode
tornar as aulas cansativas, principalmente se essa construcdo seja feita
manualmente. Seria muito mais interessante para o aluno se trabalhar com
uma variedade maior de graficos, e para iSSO 0S recursos computacionais

poderia contribuir, até mesmo para o aluno experimentar a construcao de
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varios tipos de gréaficos para uma mesma informacéo e observar qual o mais

adequado para cada tipo de informacgéo.

No Curriculo do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2012) e nos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) enfatizaram a utilizacéo de
softwares estatisticos nas aulas, porém percebe-se que isso ndo € colocado
pelos Cadernos do Aluno e do Professor, pois ndo é apresentado nenhuma
atividade que tenha sido elaborada para se trabalhar com estes recursos

computacionais.

Observa-se também que 7 das 8 questbes apresentadas sao
trabalhadas utilizando dados da mesma tabela.

O quadro mostra também que a maioria das questdes trabalha-se
apenas com construcao de graficos, € ndo ha uma preocupacdo em interpretar
o gréafico construido. E muito importante que o aluno analise o gréafico que ele
mesmo construiu e observe se esta construcdo foi capaz de transmitir as

informagdes com clareza.

4.2.5 Situagdo de Aprendizagem 8: Medidas de tendéncia central
Nesta Situacdo de Aprendizagem deve-se trabalhar com os seguintes
conteudos: ideia de populacdo e amostra, as medidas de tendéncia central
(média, moda e mediana) e porcentagem. A partir desses conteudos serao
desenvolvidas as seguintes habilidades:
Compreender e avaliar de forma critica as principais
caracteristicas das medidas de tendéncia central, tendo como
objetivo a escolha criteriosa daquelas mais convenientes para

apresentar determinada situacéo ou para resolver determinada
situacdo-problema. (SAO PAULO, 2014, p.81)

Esta Situacao de Aprendizagem consiste na realizacdo de uma pesquisa
em grupo sobre os temas que foram sugeridos pelo Caderno do Aluno ou por
temas escolhidos pelos alunos se o professor julgar adequado, e a partir dessa

pesquisa produzir um relatorio.

A seguir temos a introdugcdo desta pesquisa dada pelo Caderno do

Aluno.
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Qual sera a preferéncia musical dos alunos da nossa classe? Sera que
em nossa classe ha horas semanais, em média, assistimos a TV? Como é
nossa alimentacdo? Desde que formuladas adequadamente, inumeras
perguntas podem nos ajudar a conhecer o perfil de nossa classe, e esse sera o
objeto de estudo para o trabalho em grupo cujo tema central serd a Estatistica.
Vocé fara agora uma pesquisa para investigar questdes como essas sobre 0s
alunos da sua classe. Seu professor vai ajudar na montagem dos grupos e na
escolha dos temas. A seguir, apresentamos sete propostas de temas para essa

pesquisa, e cada grupo podera desenvolver uma delas.

|. Esporte

Il. Caracteristicas fisicas
lll. Hobby e lazer

IV. Familia

VI. Curiosidades

VII. Conhecimentos gerais

Esta pesquisa deve ser desenvolvida em trés etapas. A primeira etapa é
a elaboracao de um questionario para ser aplicado em classe, os alunos devem
elaboram estas questdes com clareza e pensando nos dados que serdo
gerados para a analise. Em seguida, na segunda etapa, deve-se realizar a
aplicacdo do questionario. E por fim, na terceira etapa deve-se fazer a
tabulacdo dos dados, construcdo dos gréaficos e analise dos resultados, é
importante enfatizar a importancia da escolha do grafico, pois para cada tipo de

informacao existe um grafico mais adequado para representa-la.

Esta pesquisa deve gerar um relatorio composto pela introducéo, tabelas
e graficos, analise dos resultados e das eventuais falhas ocorridas durante a

pesquisa.

Esta proposta € muito interessante, pois 0s alunos participam ativamente
de todas as etapas de uma pesquisa estatistica, escolha do tema, elaboracéo e

aplicacéo do questionario, tratamento e analise dos dados.
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Nesse projeto, € possivel mobilizar muitos registros: conversdo dos
dados brutos para uma tabela pode ser necessario fazer o tratamento desses
dados, e conversdo do registro tabular para o grafico, e por fim a analise dos

gréficos.

Nas atividades anteriores temos um nivel cultural de letramento
estatistico. Nessa atividade percebe-se uma transicdo para o nivel funcional,
pois € exigido que alunos sejam capazes de escrever um relatorio e falar sobre
o tema utilizando os conceitos estaticos e construindo argumentos sélidos a

partir dos dados sobre o tema tratado.

As demais questdes desta situacdo de aprendizagem tratam sobre

calculo de média, moda e mediana, e nao serdo analisadas neste trabalho.

4.2.6 Consideracfes sobre a Situacédo de Aprendizagem 8

Esta situacdo de aprendizagem € composta por questbes sobre as
medidas de tendéncia central, que ndo cabe a andlise neste trabalho, e
também por um projeto, que foi descrito acima, onde € necessaria a construgéo

dos graficos.

Nas atividades das situacdes de aprendizagens anteriores temos um
nivel cultural de letramento estatistico. Nesta atividade percebe-se alguns
tracos do nivel funcional, pois é exigido que alunos sejam capazes de escrever
um relatorio e falar sobre o tema utilizando os conceitos estéticos e construindo
argumentos sélidos a partir dos dados sobre o tema tratado. Porém, apenas
esta atividade ndo é capaz de garantir essa transicao de nivel, por que todas
as outras questdes estdo ndo contribuem para o desenvolvimento do
letramento, pois para isso € necessario um conjunto de atividades combinadas

com a prética pedagogica do professor.

Por isso € importante enfatizar que uma atividade isolada ndo permite o
desenvolvimento do letramento, logo as conclusdes sobre o nivel de letramento

desenvolvido serdo baseadas no conjunto das atividades.

Em linhas gerais, esse tipo de trabalho € muito interessante pois permite
vivenciar todas as etapas de uma pesquisa estatistica, e mobilizar outros

conceitos.
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Porém, o que ficou evidente € que as medidas de tendéncia central ndo
sdo apresentadas como ferramenta estatistica para analise de graficos, pois
percebe-se que todas as questbes sobre estes conceitos sao exercicios
focados em aplicacdo de algoritmos. Isso ndo contribui para a compreenséo do

conceito.

Além disso, o projeto de pesquisa proposto demanda tempo e dedicacéo
por parte dos alunos, e também por parte do professor com a orientacdo dos
alunos e com a motivagéo, para fazer com que eles tenham interesse e se
envolvam com o trabalho. E um projeto que exige bastante e pode ocorre que
o professor por motivos relacionados ao tempo necessario para desenvolvé-lo,

optem por nao realiza-lo.

4.3 Andlise dos Cadernos do Aluno e do Professor para o 7° ano

No 7° ano, os conteudos estatisticos relacionados aos graficos estédo
presentes no segundo volume do Caderno do Professor e do Aluno, na
situacdo de aprendizagem 4, na qual se desenvolve habilidades para um tipo

de grafico especifico, o grafico de setores, como veremos a seguir.

4.3.1 Situacdo de Aprendizagem 4: Grafico de setores e
proporcionalidade
Nesta Situacdo de Aprendizagem sdo desenvolvidos conteldos
necessarios para a construcdo do grafico de setores, como arcos, angulos
centrais, setores circulares de uma circunferéncia, proporcionalidade e

porcentagem.

As trés questdes iniciais ndo tratam especificamente de grafico de

setores, logo ndo serdo analisadas neste trabalho.

Na quarta questdo, € apresentada uma tabela com dados de uma

pesquisa realizada com 420 pessoas sobre esportes.

4. Uma pesquisa foi feita com 420 pessoas para saber qual esporte elas mais
praticavam. Os resultados encontram-se na tabela a seguir.

Tabela 8: Preferéncia esportiva
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Esporte praticado Niimero de pessoas % em relagao ao total

Futebol 210
Volei 105
Basquete 63
Corrida 42
Total 420 100

Fonte: Caderno do aluno (SAO PAULO, 2014-2017, p. 46)

a) Calcule a porcentagem de cada esporte escolhido em relacédo ao total de
entrevistados.

b) Qual dos graficos de setores a seguir representa melhor os dados da
tabela? Justifiqgue sua resposta.

Grifico 1 Grafice 2
Grifico 3 Gréfico 4

« v

Figura 2: grafico de setores
Fonte: caderno do aluno (SAO PAULO, 2014-2017, p. 46-47)

c) Que cor corresponde a cada um dos esportes?

No item (a) pede-se que se calcule a porcentagem para cada esporte e
insira essa informacdo na tabela. Para isso é necessario realizar a conversao
dos dados da tabela para o registro algébrico para efetuar os procedimentos

para o0 calculo da porcentagem. Neste caso temos um fendmeno de
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congruéncia, ja que o procedimento para o calculo da porcentagem é

algoritmizavel.

No item (b) devem-se observar as porcentagens calculadas
anteriormente para identificar qual grafico de setores representa os dados
apresentados. As porcentagens foram colocadas de uma forma para que o
aluno observe visualmente no grafico, pois 50% equivale a metade de um
circulo e 25% a quarta parte, logo o grafico que representa os dados €é o gréafico
3.

Nessa questdo sdo apresentados dois tipos de registros, tabela e
grafico, porém nao € necessario que o aluno realize a construcdo do registro
grafico, mas que faca uma correspondéncia entre 0s registros para observar
qual gréafico corresponde aos dados da tabela. E interessante observar que no
item (c) é explorado o sentido contrario da conversao, relacionando as cores do
grafico ao esporte que elas representam, deixando evidente o fenbmeno de
congruéncia nesta conversao, pois é possivel estabelecer relacao direta entre
os dois registros em ambos os sentidos (tabela para gréfico, grafico para

tabela).

Na préxima questdo é apresentado um grafico de setores com dados de
uma pesquisa com 80 pessoas sobre locais preferidos para viajar.

5. O resultado de uma pesquisa feita com 80 pessoas sobre a preferéncia de

um local de viagem gerou o seguinte grafico:

Grafico 17: Preferencia de viagens
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Fonte: Caderno do Aluno (SAO PAULO, 2014-2017, p. 47)

a) usando um transferidor, meca os angulos centrais de cada setor circular
representado no grafico e anote-os na tabela.

b) calcule as porcentagens que representam a razdao entre cada angulo e
360°. Anote-as na tabela.

c) calcule o nimero de pessoas que escolheram cada tipo de viagem. Anote-o
na tabela.

Tabela 9: Preferéncia de viagem ( informacgdes sobre o grafico)

Local ﬁmgulo central % Ntimero de pessoas
Praia

Montanha

Cidades histéricas

Qurros

Total 100,0 80

Fonte: Caderno do Aluno (SAO PAULO, 2014-2017, p. 47)

Nessa questdo as informacdes sédo apresentadas no registro figural na
modalidade grafico. No item (a) pede-se para verificar os angulos centrais de
cada setor utilizando o transferidor para realizar a conversao para o registro

numerico disposto em uma tabela.

No item (b) faz-se os calculos das porcentagens e a partir deste
resultado, no item (c), determina-se o numero de pessoas para cada tipo de

viagem mobilizando o registro algébrico para realizar os procedimentos
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necessarios para determinar a resposta correta. Todas as informacdes devem

ser anotadas na tabela.

Nesse caso, os dados sdo apresentados no registro grafico, e é
necessario fazer a conversao para o registro tabular, porém este ndo é um
processo tdo simples, configurando um fenébmeno de ndo-congruéncia, ja que
essa conversao nao e trivial. Para isso, os itens foram colocados para auxiliar
os alunos nos procedimentos necessarios para esta conversao, primeiramente
medindo os angulos centrais, em seguida fazendo o tratamento dos valores
numericos estabelecendo a razdo em porcentagem, e por fim através das
porcentagens obtidas anteriormente determinar o nimero de pessoas para

cada tipo de viagem.

Na questdo seguinte, € apresentada uma tabela com dados de uma

pesquisa sobre programa cultural.
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6. Para saber qual era o programa cultural mais apreciado pelos habitantes de

uma cidade, foi feita uma pesquisa cujos resultados (em porcentagem) estao
representados na tabela a seguir.

Tabela 10: Programa preferido

Programa preferido % Angulo central
Cinema 37,5
Misica 25,0
Teatro 16,7
Danca 12,5
Outros 8.3
Total 100,0

Fonte: Caderno do Aluno (SAO PAULO, 2014-2017, p. 48)

a) Usando proporcionalidade, determine os angulos correspondentes as
porcentagens expressas nha tabela.

b) Usando a circunferéncia a seguir, que foi dividida em 24 setores de 15.
Cada um represente os resultados da pesquisa por meio de um gréfico de

setores. (Dica: faca as aproximacdes dos angulos centrais para valores
inteiros.)

Figura 3: Circunferéncia dividida em 24 setores com o mesmo angulo central
Fonte: Caderno do Aluno (SAO PAULO, 2014-2017, p. 48)
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No item (a) é necessario fazer a correspondéncia da porcentagem dada
com a propor¢ao na circunferéncia para determinar o angulo central, e em
seguida, no item (b), deve-se identificar os setores na circunferéncia que foi
particionada em 24 setores com angulo central de 15° (item (b)).

Propositalmente, os angulos encontrados serdo proximos dos multiplos de 15.

No primeiro item temos o tratamento do registro numeérico organizado
em uma tabela transformando a porcentagem de pessoas para cada programa
de lazer através da proporcionalidade determinando o angulo central. J& no
segundo item, temos a conversao do registro tabular para o registro figurativo
na modalidade grafico de setores. E uma conversdo com congruéncia, ja que

existe um baixo custo cognitivo.

Na ultima questdo utiliza-se um procedimento semelhante a questao
anterior, utilizando a proporcionalidade para determinar os angulos centrais
(tem (a)), e construindo o grafico de setores, neste caso utlizando o

transferidor (item (b)), como podemos observar abaixo:

7. Uma agéncia de viagens fez uma pesquisa sobre a nacionalidade das
pessoas que viajaram pela América Latina. A tabela a seguir mostra as
porcentagens de turistas classificados por nacionalidade.

a) Usando proporcionalidade, determine os angulos correspondentes as
porcentagens expressas ha tabela.

Tabela 11: Nacionalidade das pessoas que viajaram para a América Latina

Nacionalidade % Angulo central
Brasileiros 45
Argentinos 25
Chilenos 20
Outros 10
Total 100

Fonte: Caderno do Aluno (SAO PAULO, 2014-2017, p. 49)
b) Usando compasso e transferidor, represente as porcentagens da tabela em

um gréfico de setores.
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Nos itens dessa questdo temos a presenca de registro numeérico
organizados na tabela, e a utlizagdo de conceitos relacionados a
proporcionalidade e porcentagem utilizando o registro algébrico para efetuar os
procedimentos necessarios, e por fim, com o auxilio de um instrumento de
medida converter o valor numérico em registro figural na modalidade grafico de

setores.

4.3.2 Consideracfes sobre a Situacédo de Aprendizagem 4

Esta situacdo de aprendizagem €& composta por sete questdes sendo
quatro questdes relacionadas aos gréaficos de setores e tem como objetivo
principal desenvolver habilidades relacionadas a proporcionalidade e a

construcdo de graficos de setores.

A maneira como as questfes foram propostas deixou evidente que o
foco principal estd no desenvolvimento dos procedimentos e ndo dos conceitos.
Além disso, os gréficos de setores foram apresentados como aplicacdo dos
conteudos relacionados a circunferéncia e angulo central, e ndo com o objetivo

de desenvolver conteudos especificamente estatisticos.

Em nenhum momento foi solicitado aos alunos que analisassem o0s
graficos construidos utilizando as ferramentas estatisticas. Para resolver as
questbes propostas mobilizam-se apenas 0s conceitos de proporcionalidade
relacionados aos angulos centrais e circunferéncia, que sdo importantes pra a
construcdo do gréfico de setores, porém compreender a construcdo apenas

nao é suficiente para desenvolver o letramento estatistico.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal desta pesquisa foi analisar o material didéatico
utilizado pelas escolas publicas do estado de S&o Paulo (Cadernos do
Professor e do Aluno), observando qual abordagem € utilizada no
desenvolvimento dos conteddos estatisticos, mais especificamente sobre
interpretagéo e construcéo de graficos para o Ensino Fundamental, tendo como
suporte tedrico o letramento estatistico de Gal (2002), os niveis de leitura de

Curcio (1987) e os registros de representacdes semioticas de Duval (2009).

No decorrer da andlise dos Cadernos do Professor e do Aluno
procuraram-se elementos para responder a duas questdes: como se da a
mobilizacdo e coordenacdo dos registros de representacdo semibtica nas
situacdes de aprendizagem envolvendo gréaficos estatisticos nos Cadernos do
Professor e do Aluno? Quais as contribuicbes desses registros no

desenvolvimento do letramento estatistico?

Para os anos finais do Ensino Fundamental os contetdos estatisticos
relacionados aos gréaficos estdo presentes no segundo volume do Caderno do
Aluno do 6° ano e no segundo volume do Caderno do Aluno do 7° ano.
Comparando o Caderno do Aluno com o Caderno do Professor, observamos
gue apenas na situacao de aprendizagem 4 do segundo volume para o 7° ano,
o Caderno do Professor sugere 3 tarefas que nao estdo presentes no Caderno

do Aluno.

O Caderno do Professor, além das questdes com suas respectivas
respostas, contém também orientacdes para os professores propondo algumas
discussbes com o0s alunos que sao muito importantes no processo de
aprendizagem, por isso o0s dois materiais devem ser utilizados

simultaneamente, e o Caderno do Professor ndo deve ser ignorado.

No 6° ano, os conteudos estatisticos desenvolvidos ndo sdo bem
articulados. Em uma situacéo de aprendizagem trata somente de tabelas (que
nao foram analisadas neste trabalho), outra so6 interpretacdo de graficos, outra
s6 construcdo de graficos, porém os graficos construidos ndo foram

analisados. Diante disto, a apresentagcao da tabela, interpretacéo e construgéo
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de graficos séo conteudos dispostos de forma isolada nos materiais analisados

e nao se relacionam como contelidos estatisticos.

No 7° ano trabalha-se com grafico de setores, porém com uma
abordagem mais focada em desenvolver habilidades relacionadas a
circunferéncia, angulos do que propriamente voltada a estudo dos graficos de
setores. Os graficos foram colocados como uma aplicacdo dos conceitos
relacionados a angulo e proporcionalidade, e a estatistica ndo era o foco

principal.

Sobre a mobilizacdo dos mdltiplos registros, o material apresenta uma
variedade de graficos com uma diversidade de temas nas quais, a maioria das
conversdes, ocorreram do registro figural na modalidade gréafica para o registro
numeérico disposto na forma tabular e vice-versa, ou do registro grafico para o
registro numérico ou do registro grafico para o registro através de descri¢des.
Porém, na conversao para o registro numérico que percebemos um problema,
pois o material ndo favorece a interpretacdo desses resultados, € ndo atribuem

significado desse numero dentro de um contexto analisado.

No que diz respeito ao letramento, concluimos que o material ndo
contribuiu  satisfatoriamente para a formacdo de cidaddos letrados
estatisticamente, estando assim no nivel de letramento cultural, pois as
habilidades desenvolvidas permitem que os alunos sejam capazes de usar
termos basicos e compreender os gréaficos, mas ndo o suficiente para que o
aluno seja capaz de falar, escrever interpretar e discutir sobre as informagdes

atingindo assim outros niveis de letramento.

Esta pesquisa contribuiu para a formagdo desta pesquisadora, pois
deixou evidente a importancia desenvolvimento dos conteddos estatisticos
desde o Ensino Fundamental, em especial os conteludos relacionados aos

gréficos estatisticos que estdo muito presentes em nossa vida cotidiana.

Para futuras pesquisas no campo da Educacdo Matematica, vejo a
necessidade de se elaborar materiais que contribuam para o desenvolvimento
do letramento estatistico e torna-los acessiveis aos professores da educacéo

bésica.
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Assim, finalizo este trabalho com a seguinte frase: “a matematica é
componente importante na construgdo da cidadania, na medida em que a
sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e

tecnoldgicos, dos quais os cidadaos devem se apropriar.” (Autor desconhecido)
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