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Resumo

As alteracbes que ocorreram no ensino de matematica nas Ultimas
décadas, implicaram em mudancas dos documentos curriculares tanto em nivel
nacional quanto estadual. Este trabalho teve como objetivo descrever os fatos
histéricos a partir do Movimento da Matematica Moderna e suas implicacdes
nos documentos curriculares do Estado de Sdo Paulo, até os dias atuais. Para
o0 cumprimento deste objetivo, a metodologia de investigacdo adequada foi de
natureza qualitativa, na modalidade de pesquisa bibliografica. O percurso
tedrico-metodoldgico desta pesquisa foi desenvolvido de acordo com a
seguinte questdo de investigacdo: que fatores foram determinantes para as
alteracoes curriculares do Estado de S&do Paulo? A analise dos nossos estudos
sobre os documentos de dominio publico (teses, dissertacoes, livros, artigos e
anais de congresso) gerou como um dos resultados, o fato de que o tema
Geometria ainda mantém dificuldades em estar presente de forma efetiva nas

aulas de matematica.

Palavras chaves: Curriculo, Ensino-aprendizagem, Movimento da Matematica
moderna, Ensino Fundamental, Ensino Médio.



Abstract

The changes that have occurred in the teaching of mathematics
recently, implied changes of school core curriculum in nationally and state level.
The aim of this study is to describe the historical facts from Modern
Mathematics Movement and its implications in curriculum documents in the
State of S&o Paulo, to the present day. To achieve this objective, the research
methodology appropriate was qualitative, in the form of literature. The
theoretical and methodological approach to this research was developed
according to the following research question: what factors were decisive to the
curriculum changes the state of Sdo Paulo? The analysis of our studies on the
documents in the public domain (theses, dissertations, books, articles and
proceedings of Congress) generated as a results, the fact that the topic

Geometry still have difficulties in effectively teaching in mathematics lessons.

Key words: Curriculum, Learning, Movement of Modern Mathematics, Primary

Education, Secondary Education
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Introducéo

Em nosso percurso escolar percebemos que existem mudancas e
diferencas em relac@o a forma que € ensinado alguns conceitos dentro da sala
de aula. Ocorrem mudancas no programa dos conteudos, além da priorizacao
de alguns temas e conceitos. Todos estes pontos estdo ligados ao Curriculo
vigente, documento que regulamenta o processo ensino-aprendizagem. Com
isto, alunos e professores precisam se adequar a mudancas no Curriculo de
determinada disciplina, porém qual € o motivo destas alteracées e quem define
isto?

Este trabalho tem como foco analisar quais foram os motivos das
variacdes do Curriculo do Estado de Sdo Paulo para o ensino de Matematica,
bem como as consequéncias destas altera¢des para o ensino.

Esta ideia surgiu por meio de discussdes na disciplina de Pesquisa em
Educacdo Matemética lecionada no ano de 2012 pelo Prof. Dr. Rogério
Fernando Pires, na Universidade Federal de S&o Carlos - Campus Sorocaba. O
foco das discussfes foi o surgimento dos grupos de pesquisa em Educacao
Matematica e a expansao desta area com o devido reconhecimento no meio
académico, por meio da criacdo eventos como as edicbes dos Encontros
Nacionais de Educacdo Matematica (ENEM) e o Grupo de Trabalho (GT-19)
em Educacdo Matematica da ANPED (Associacdo Nacional de Pés-Graduacéo
em Educacéo).

Outro fator que contribuiu para as discussdes e reflexdes presentes
neste trabalho foram atividades realizadas dentro do Grupo de Estudos e
Planejamento de Atividades Matematicas (GEPLAM), coordenado pelo Prof.
Dr. Paulo César Oliveira, grupo qual eu participo desde seu inicio no ano de
2012.

Esses fatores instigaram a desenvolver como Trabalho de Conclusédo de
Curso um estudo sobre as modificacbes ocorridas no documento curricular do
Estado de Sdo Paulo para a area de Matematica.

O marco inicial para esta andlise é o inicio da década de 60 com a
chegada do Movimento da Matematica Moderna no Brasil e sua utilizacdo no

ensino, passando pela década de 70 e 80 na qual a base do ensino era na
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Resolugéo de Problemas. Ja no final da década de 80 e 90, houve o retorno
dos estudos em geometria, motivado principalmente por trabalhos na area da
Educacdo Matemética, que clamavam o retorno deste estudo, principalmente
pela grande importancia que ela possui na formagéao do educando.

Mais recentemente, temos o Tratamento da Informacgao, que contemplou
as inter-relagbes entre estatistica, analise combinatoria e probabilidade,
formando um novo bloco tematico dos Parametros Curriculares Nacionais
(Brasil, 1998); documento que enfatiza as competéncias e habilidades para a
aprendizagem dos alunos.

Finalmente analisamos o atual Curriculo do Estado de S&o Paulo (Sao
Paulo, 2010), cuja principal diferenca em relacdo a Proposta Curricular do
Estado de S&o Paulo (Sao Paulo, 2010), é a extincdo do bloco Tratamento da
Informacéo.

A analise destes documentos foi pautada na seguinte questdo de
investigagao: que fatores foram determinantes para as alteragdes curriculares
do Estado de S&o Paulo?

A estrutura da redacdo deste trabalho € composta de oito capitulos,
conforme descricdo a seguir.

No primeiro capitulo abordamos o que entendemos sobre Curriculo,
mostrando os conceitos dentro do contexto educacional e a sua importancia
para a educacdo, seus objetivos principais em busca de uma educacdo de
gualidade e de igualdade a todos os alunos.

No segundo capitulo temos o Movimento da Matematica Moderna, que
foi um importante fator para alteracdes dentro do ensino de Matematica em
todo o mundo, na qual se utilizava a linguagem dos conjuntos para explicar
conceitos matematicos. Ndo diferente do resto do mundo, no Brasil, este
movimento foi responsavel por influenciar os matematicos e a forma de se
ensinar, com impacto na producdo de livros didaticos, bem como na
reformulacéo curricular.

A perspectiva do ensino da algebra em relacdo a geometria € abordada
no terceiro capitulo, no qual mostramos algumas das influéncias deixadas pelo
Movimento da Matematica Moderna no ensino de matemética, entre elas, a
dificuldade de se trabalhar a geometria na forma da linguagem de conjuntos.

11



A resolucédo de problemas é abordada no quarto capitulo, muito presente
na década de 80, figurou como uma das formas de superar as dificuldades
encontradas no ensino. Porém, muitos educadores tiveram dificuldades de se
adaptar a esta forma de ensino, o que tornou a abordagem deste método algo
muito superficial.

No quinto capitulo temos as tentativas da retomada de geometria no
ensino de matemética, porém, com muitas dificuldades para o retorno deste
tema nas salas de aula. Neste sentido, houve o crescimento de cursos de
aperfeicoamento devido as dificuldades de muitos professores em trabalhar
com resolucao de problemas.

No sexto e sétimo capitulo trazemos uma visdo dos atuais documentos
curriculares, entre eles, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental e para o Ensino Médio, além do atual curriculo de matematica do
Estado de Sao Paulo.

Ao final deste trabalho temos as consideragfes finais desta pesquisa,
esperando que a mesma seja um motivador de outros trabalhos na area da

Educacao Matematica.
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Capitulo 1 - O que é Curriculo?

Como outros conceitos existentes dentro da educagédo, o conceito de
curriculo pode parecer primeiramente simples, porém, quando buscamos o seu
real significado, nos deparamos com dificuldades. Apesar de estar presente em
toda nossa caminhada escolar o curriculo apresenta-se ndo apenas como um
simples documento, ou um conjunto de contetdos tratados em determinada
série.

A palavra curriculo tem como origem de sua morfologia o latim, da
palavra curriculum onde era ligada a ideia do caminho percorrido pelo individuo
em sua vida, chegando a uma das aplicacdes atuais deste termo que é sobre o
decorrer do profissional e suas atividades. Esta ideia vem de encontro com o
outro conceito de curriculo, que acaba orientando o andar educacional do
estudante, desde a Escola Basica chegando ao Ensino Superior. Como
escreve Sacristan (2013, p.16):

Por outro lado, o curriculo também tem o sentido de construir a
carreira do estudante e, de maneira mais concreta, 0s
contetdos deste percurso, sobretudo sua organizacdo, aquilo
gue o aluno devera aprender e superar e em que ordem devera

fazé-lo.

N&do podemos simplesmente reduzir a ideia deste conceito como uma

lista de conteddos a serem tratados em determinada série, para isto temos o

programa de contetdos, ou conteudo programatico. O curriculo, além disto,

contempla metodologias, concep¢des, métodos de avaliacdo, objetivos a serem

alcancados; portanto, o curriculo faz parte da estruturacdo da pratica escolar.
Assim,

O conceito de curriculo e a utlizagdo que fazemos dele

aparecem desde os primordios relacionados a ideia de seleg&o

de contetdos e de ordem na classificacdo dos conhecimentos

gue representam, que sera a selecdo daquilo que sera coberto

pela acdo de ensinar. Em termos modernos, poriamos dizer

que, com essa invencdo unificadora, pode-se, em primeiro
13



lugar, evitar a arbitrariedade na escolha de o que sera
ensinado em cada situagdo, enquanto, em segundo lugar, se
orienta, modela e limita a autonomia dos professores. Essa
polivaléncia se mantém nos nossos dias. (Sacristan, 2013, p.
17).

E no curriculo também que temos a separacdo das disciplinas e
delimitagdo de que periodo, ano ou série se devem abordar determinados
temas que sdo mais relevantes para aquele nivel de aprendizado, gerando
assim um tempo minimo de formacgdo do estudante: nove anos para o Ensino
Fundamental e trés anos para o Ensino Médio.

Desta maneira se buscou um ensino de forma mais gradativa e
coerente, fazendo com que o educando ndo sofra com o aumento da
complexidade dos conteudos abordados conforme ele avanca seus estudos.
Isto implica no verificar se um aluno esta dentro do adequado em relacdo a
série que ele esta frequentando ou ele possui certa defasagem de aprendizado
em determinada série, se ele estd dentro do que se espera ou ele esta
atrasado em relacdo a outros alunos da mesma faixa etaria, culminando na
ideia de fracasso ou sucesso do aluno.

Este documento é diferente daquele que acaba sendo praticado na sala
de aula, pois possuimos diferencas na interpretacdo e na realidade escolar de
cada unidade de ensino. Muitas vezes, dentro de um mesmo municipio, nos
deparamos com condicdes diferentes de trabalho e de aprendizagem. Gerando
novos conceitos: o Curriculo Oficial, o Curriculo Avaliado e o Curriculo Real.
Assim temos que o Curriculo Oficial é aquele que se pode distinguir a
existéncia de um projeto de educacdo contido no texto curricular ou curriculo
explicitamente almejado. (Sacristan, 2013, p.26). Sendo, portanto aquele que
esta no papel, € o que se espera que seja feito em toda rede de ensino da
regido onde este documento rege suas regras e orientacoes.

O curriculo avaliado €é aquele que € expresso nhos resultados
educacionais escolares comprovaveis e comprovados que séo refletidos no
rendimento escolar, no que se considerard éxito ou fracasso escolar.
(Sacristan, 2013, p.26).

14



Por fim temos que o curriculo real é constituido pela proposicdo de um
plano ou texto que é publico e pela soma dos contetdos das ac¢des que sao
empreendidas com o intuito de influenciar as criangas (ou seja, o0 ensino desse
plano). (Sacristan, 2013, p.26). Ou seja, € 0 que o professor apds o contato
com o documento, vai interpretar e levar para sua pratica docente, buscando a
melhor forma de exercer o que se pede dentro de sala de aula avaliando
também a realidade de onde ele se encontra.

Sendo assim o foco deste trabalho € a andlise do Curriculo Oficial
empregados no ensino no Brasi e no Estado de S&ao Paulo,
concomitantemente com discussfes abordadas em trabalhos de importantes
educadores matematicos que abordam esta tematica.

Uma ferramenta importante para o ensino que o professor utiliza em sua
pratica docente € o livro didatico. Todos possuem contato com estes materiais
durante o percurso escolar, e também possui suas preferéncias em relacdo a
um livro ou outro. Pode-se perceber que muitas publicacbes possuem grandes
diferencas em relagcdo a outras, principalmente quando s&o de épocas
diferentes, isto ocorre em ocasido de novas ideias e formas de se lecionar que
surgem com o tempo.

Portanto podemos falar que nos livros se encontra na maioria das vezes
as ideias presentes no curriculo, até porque muitos se baseiam no que esta
escrito no documento. Por ser as vezes a Unica fonte de conhecimento ao
alcance do professor e do aluno, as ideias que influenciam a escrita dos livros
entram na sala de aula e séo responsaveis pela conducdo das aulas e em
relacdo do que ensinar em determinada série ou ano e qual momento iniciar e
conduzir o ensino de determinados conteudos.

Segundo Sacristan (2013), temos a seguinte ideia do principal papel do
livro didatico no desenvolvimento curricular, principalmente dentro de um

ensino tradicional:

O papel central que o livro didatico assume no
desenvolvimento do curriculo, seu monopdlio da informacéo ou
do conhecimento nas aulas, a dependéncia que uma parcela

importante do corpo docente tem nele, sao outros

15



componentes da abordagem reprodutora tradicional (que néo é
necessariamente tradicionalista). O livro didatico se converteu
no agente praticamente exclusivo do desenvolvimento do
curriculo (embora isso ocorra mais em determinados niveis de

educacado do que em outros). (Sacristan, 2013, p. 31).

Porém quem elabora os curriculos? Neste caso, os curriculos oficiais
podem ser apresentados e definidos por trés estancias, a federal, a estadual e
a municipal. No caso do Brasil temos no nivel federal o PCN (Parametros
Curriculares Nacionais), que sao redigidos pelo MEC que apdés um trabalho
com participacbes de educadores escreve este documento que é um dos
principais para a educagéo nacional. Abaixo temos um trecho deste documento

salientando suas caracteristicas e pretensoes:

Os Paradmetros Curriculares Nacionais foram elaborados
procurando, de um lado, respeitar diversidades regionais,
culturais, politicas existentes no pais e, de outro, considerar a
necessidade de construir referéncias nacionais comuns ao
processo educativo em todas as regifes brasileiras. Com isso,
pretende-se criar condi¢cBes, nas escolas, que permitam aos
Nnossos jovens ter acesso ao conjunto de conhecimentos
socialmente elaborados e reconhecidos como necessarios ao
exercicio da cidadania. (BRASIL, 1998, p.5).

Quanto ao Curriculo do Estado de Sao Paulo, temos que ele é elaborado
pela Secretaria de Educacdo do Estado juntamente com outros professores e
especialistas em educacdo. Podem-se verificar algumas caracteristicas citadas
anteriormente presente em suas paginas, mostrando qual é a funcéo e quais os

objetivos propostos pelo documento:

Este documento apresenta os principios orientadores para uma
escola capaz de promover as competéncias indispensaveis ao
enfrentamento dos desafios sociais, culturais profissionais do
mundo contemporaneo. Contempla algumas das principais

caracteristicas da sociedade do conhecimento e as pressfes
16



que a contemporaneidade exerce sobre os jovens cidadaos,
propondo principios orientadores para a pratica educativa, a fim
de que as escolas possam preparar seus alunos para esse
novo tempo. Ao priorizar a competéncia de leitura e escrita, 0
Curriculo define a escola como espaco de cultura e de
articulacdo de competéncias e de contetdos disciplinares.
(SAO PAULO, 2010, p. 7).

Assim podemos ver a preocupacao na formacéo do aluno para mercado
de trabalho que se utiliza principalmente meios tecnoldgicos e que exige um
conhecimento e adaptacao rapida do trabalhador. Isto ocorre principalmente
em ocasiao de uma sociedade na qual a tecnologia esta tdo presente em todos
0s meios. Além da priorizacdo de um aluno que saiba ler, compreender e
interpretar as informacdes presentes em suas atividades. Podemos ver esta
visdo de sociedade atual no seguinte trecho do atual curriculo do Estado de
Séo Paulo:

A sociedade do século XXI é cada vez mais caracterizada pelo
uso intensivo do conhecimento, seja para trabalhar, conviver ou
exercer a cidadania, seja para cuidar do ambiente em que se
vive. Todavia, essa sociedade, produto da revolucdo
tecnoldgica que se acelerou na segunda metade do século XX
e dos processos politicos que redesenharam as relacbes
mundiais, jA esta gerando um novo tipo de desigualdade ou
excluséo, ligado ao uso das tecnologias de comunicacdo que
hoje medeiam o acesso ao conhecimento e aos bens culturais.
Na sociedade de hoje, é indesejavel a exclusdo pela falta de
acesso tanto aos bens materiais quanto ao conhecimento e aos
bens culturais. (SAO PAULO, 2010, p.8).

O curriculo tem como objetivo também possibilitar um acesso mais justo
e igualitario aos estudantes para que todos possuam as informa¢cdes e possam
aprimorar e aumentar seu conhecimento, principalmente em um tempo no qual
a exclusao esta presente de forma tao forte. Assim um documento que norteie

e oriente de uma forma os conteldos a serem passados em todas as escolas
17



de uma maneira igual sem prejudicar o estudante e diminuindo esta distancia
do conhecimento é de extrema importancia. A propria légica da “educagéo para
todos” exige que, em prol da igualdade, os conteudos sejam dosados e
organizados dentro de um sistema escolar desenvolvido. (Sacristan, 2013,
p.20).

O atual curriculo do Estado também salienta esta importancia em seu

texto:

Para que a democratizacdo do acesso a educacdo tenha
funcdo inclusiva, ndo é suficiente universalizar a escola: e
indispensavel universalizar a relevancia da aprendizagem.
Criamos uma civilizagdo que reduz distancias, tem
instrumentos capazes de aproximar pessoas ou distancia-las,
aumenta o0 acesso a informacdo e ao conhecimento, mas, em
contrapartida, acentua consideravelmente diferengas culturais,
sociais e econdmicas. Apenas uma educacdo de qualidade
para todos pode evitar que essas diferencas se constituam em
mais um fator de exclus&o. (SAO PAULO, 2010, p.9).

O curriculo pode sofrer alteracbes e estas ocorrem por diferentes
motivos, sendo estas, alteracdes metodoldgicas, novos conceitos que séo
introduzidos nas disciplinas, novos objetivos a serem alcancados, além da
tentativa de fazer com que o educando possa ter um melhor aprendizado e
assim possibilitando que ele esteja preparado para novas fases em sua vida.
Sao estas alteracfes que se pretende apresentar no decorrer deste trabalho
para a area de matematica no Estado de Sao Paulo.

Neste caso o primeiro movimento que vamos abordar é o da Mateméatica
Moderna, que influenciou o ensino desta disciplina em diversos paises na
década de 60, sendo assim um movimento de grande importancia, pois
ocasionou a alteracdo do curriculo apresentando uma nova visdao de
abordagem da matematica utilizando-se da teoria dos conjuntos, movimento

este que vamos abordar de forma mais aprofundada no proximo capitulo.
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Capitulo 2 - A Matematica Moderna e suas implicagdes no
curriculo

Denomina-se de Movimento da Matemética Moderna, uma tentativa de
aproximacdo do ensino aplicado na escola basica com os novos avancgos
matematicos da época, onde houve uma priorizagcdo da linguagem dos
conjuntos, para que se explicassem diferentes conceitos matematicos,
buscando também a unificacdo das diferentes areas da matemética por meio
desta linguagem. Este ensino era de grande complexidade e nivel de abstracéo
além do rigor légico matematico presente em sua composicdo. Como
apresenta Eves em seu livro “Introducdo a Historia da Matematica” o seguinte

fragmento:

Como, em geral, se podem expressar as ideias abstratas da
matematica de maneira mais clara e concisa em termos da
notacdo e dos conceitos da teoria dos conjuntos e com esta €,
reconhecidamente, um dos fundamentos da matemaética,
compreende-se por que a matematica moderna se inicia com
uma introducéo elementar a teoria dos conjuntos e prossegue
com uma utilizacdo persistente de suas notacdes e ideias. A
matematica moderna também enfatiza, conforme
caracteristicas do século XX, as estruturas matematicas
subjacentes. (Eves, 2004, p.691).

Esta modernizacao teve maior visualizacdo no periodo apés a Segunda
Guerra Mundial, mas precisamente no periodo da Guerra Fria, quando os

americanos tinham um interesse de melhorar o ensino de matematica:

Nos Estados Unidos, por exemplo, onde ja eram perceptiveis
os problemas existentes com relagédo ao ensino de matematica,
essa preocupacao teria manifestado mais fortemente durante a
Segunda Guerra Mundial, uma vez que o0s soldados
americanos apresentavam tdo alto grau de deficiéncia com

relacdo a matemética, que o governo seria obrigado a fornecer
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cursos especiais, como forma de amenizar a situagéo. (Miorim,
1995, p.2).

Para o governo americano existia um grande abismo entre o seu
conhecimento cientifico em relagdo a outras potencias da época como a Unido
das Republicas Socialistas Soviéticas, que tinham lancado o foguete Sputnik
em 1957. Iniciou-se entdo um movimento que incentivava a producéo cientifica
para a elaboracao de um novo curriculo para a Educacao Basica. Assim houve

0 inicio de encontros e reunides para a discussao deste assunto:

Em 1959, a Organizacdo Europeia de Cooperacdo Econbmica,
a OECE, preocupada com uma melhor qualificacdo do pessoal
técnico — cientifico de seus paises membros, organizaria uma
conferéncia Internacional em Royaumont de duas semanas,
com a participacdo de especialistas de vinte paises, tendo
como objetivo principal a discussdo de propostas de mudanca
para o ensino de matematica da escola de nivel médio.
(Miorim, 1995, p.2).

Nesta conferéncia foram feitas algumas recomendacdes que
direcionaram como deveria ser este novo modelo de ensino da mateméatica.
Um dos principais pontos afetou diretamente a Geometria Euclidiana,

ocasionando a sua perda de importancia no ensino, conforme explicacéo:

[...] num encontro internacional realizado em Royamont
(Franga), recomenda-se que se abandonem completamente
todos os topicos tradicionais do curriculo da escola secundaria,
inclusive a geometria euclidiana — Dieudonné, um dos
matematicos ligados ao influente grupo Bourbaki, chega a
proclamar: “abaixo a geometria (euclidiana)!”. Dada a crescente
importancia da matematica abstrata como base da ciéncia
moderna — cujos rumos sao agora ditados pela teoria da
relatividade e pelo desenvolvimento da eletrbnica e dos

computadores - recomenda-se a inclusdo de novos tdpicos
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como a légica, as estruturas, e ensinadas numa nova

linguagem: a da teoria dos conjuntos. (Pavanello, 1989, p. 94).

Foram duas linhas referentes ao pensamento matematico que
influenciaram este movimento e deram base a ele, sendo estas, o formalismo e
o logicismo, correntes criadas no inicio do século XX.

O logicismo foi fundado e defendido pelo matematico Bertrand Artur
William Russell. Para ele, a matematica era considerada um ramo da légica, no
qual tudo que é escrito e deduzido na matematica pode ser escrita obedecendo
as regras e simbolos presentes na logica.

Para o formalismo, escola criada pelo matematico David Hilbert, a
matematica era escrita com sistemas simbdlicos formais. De fato, o formalismo
considera a matematica como uma colecao de desenvolvimentos abstratos em
gue os termos sdo meros simbolos e as afirmagcbes sdo apenas férmulas
envolvendo esses simbolos (Eves, 2004, p.682).

Este grupo de matematicos escreveu diversos artigos e trabalhos que
direcionavam o pensamento matematico em alguns paises da Europa. Estes
trabalhos produzidos possuiam como autoria 0 nome de Nicolas Bourbaki.
Como escreve Eves (2004), este nome era um pseuddénimo usado pelo grupo,
gue possuia certo mistério que pairava sobre eles, chegando a possuir vinte
membros.

O Movimento da Matematica Moderna esteve presente na maioria dos
paises, nao estando presente apenas na Italia e nos paises da Unido Soviética
(Miorim, 1995). Ela influenciou os curriculos destes lugares e, com isto, a
maneira de se ensinar matematica pelo mundo.

No Brasil, o Movimento da Matematica Moderna chegou no inicio da
década de 60, onde algumas publicacbes ja possuiam influéncia de suas
ideias, principalmente, em relacdo aos livros didaticos. Houve também a
criacdo de grupos de estudo que ajudaram a divulgar o Movimento da
Matematica Moderna, entre eles temos o GEEM (Grupo de Estudos em
Educacdo Matematica), fundada pelo professor Sangiorgi, no ano de 1961.
Antes de realizar a criacdo do grupo participou de um estagio nos Estados

Unidos juntamente com o professor Lafayette de Moraes, onde teve o0s
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primeiros contatos com esta forma trabalhar a matematica e foi responséavel por
publicacbes sobre 0 assunto em nosso pais.

ApGs a criacdo deste grupo em S&o Paulo, surgiram outros com o
mesmo perfil, para a discussdo do Ensino em Matematica em outros Estados e
gerando assim nomes importantes para esta area, como escreve Ubiratan
D’Ambrosio (1996, p.57):

[...JLogo séo criados o Geempa, em Porto Alegre, e o Gepem,
no Rio de Janeiro. O Movimento da Matemética Moderna teve
enorme importancia na identificacdo de novas liderancas na
educacdo matematica e na aproximacdo dos pesquisadores

com os educadores, sobretudo em Sao Paulo.

A maior influéncia deste movimento no Brasil foi realizada por franceses,
como descreve Pavanello (1989), onde eles ministravam cursos nas
Universidades, nas décadas de 40 e 50. Entre eles, temos Dieudonné e outros
antigos integrantes do grupo Boubarki. Com isto, os professores universitarios
seguem estas ideias e disseminam esta corrente entre os professores do
ensino secundario.

A Matematica Moderna apesar de tentar suprir as dificuldades acabou
por ser o centro de algumas criticas, principalmente, pela utilizacdo da logica e
do rigor matematico como base de seus estudos; visto que se buscava a
formacdo de cientistas e pesquisadores em uma época na qual a educacao
brasileira possuia como foco a formacgéo do aluno para o mercado de trabalho.

Outra critica muito realizada foi a dificuldade em se trabalhar os
conceitos geométricos dentro desta perspectiva modernista, 0 que ocasionou 0
seu abandono por muitos professores. Assim, temos que essa ‘moderna
matematica” ndo conseguiria resolver o problema do ensino de matematica. Ao
contrario, ela agravaria ainda mais a situacdo (Miorim, 1995, p.6).

H& uma diferenca do ensino da algebra antes da Matematica Moderna e
apos sua insercao dentro do ensino. As explicacdes que seguem apresentam o
conceito de equacdo antes da introducdo do Movimento da Matematica

Moderna:
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Equacéo é toda igualdade que exprime uma relacdo entre as
guantidades conhecidas e desconhecidas de um problema
sendo as quantidades conhecidas, os dados de um problema
ou da equacédo e as quantidades desconhecidas as incognitas
(Pérez y Marin, (1928) apud Miguel; Fiorentini; Miorim, 1992,
p.47).

A seguir apresentamos uma explicacdo do conceito de expressao apos
da introducdo do Movimento da Matematica Moderna no ensino:

A toda sentenca aberta, que encerra a relacdo de igualdade e
que se torna verdadeira para determinados valores das
variaveis, da-se o nome de equacao. Para que as sentencgas se
tornem verdadeiras é necessario que se dé as variaveis valores
que pertencam a um determinado conjunto universo
(Zambuzzi, (1965) apud Miguel; Fiorentini; Miorim, 1992, p.47).

Percebemos a diferenca entre estas duas definicbes de equacédo, a
primeira além de ser mais simples, possui a ideia de resolver problemas, sendo
mais ligada ao cotidiano do aluno e com uma linguagem mais proxima do
educando, sem conceitos novos e palavras fora de seu vocabulario. A segunda
definicdo ja possui uma visdo mais rigorosa e € escrita utilizando a linguagem
dos conjuntos, sendo assim, ela possui uma definicho mais formal e
essencialmente matematica, longe da linguagem comum ao estudante.

Desta forma o aluno precisa compreender algumas expressoes
utilizadas na teoria dos conjuntos antes de efetivamente entender o conceito de
equacao. Este ponto segundo Miguel, Fiorentini, Miorim, (1992) € um dos
fatores que culminaram no fracasso da Matematica Moderna no Brasil, que
aléem de nao superar as dificuldades existentes, acabou por dar novas
caracteristicas a ela, deixando de ter uma visdo informativa e pragmatica e
trazendo mais dificuldades de compreenséo dos alunos nesta disciplina.

Com estas criticas se iniciou a producdo de trabalhos voltados a

Educacdo Matematica nos anos seguintes, fazendo assim que esta area
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obtivesse maior forca e visibilidade, principalmente para a superacdo das
dificuldades encontradas no ensino. Um exemplo entre estas dificuldades esta
a que os alunos possuiam uma repulsa referente ao ensino de algebra pela
perspectiva da teoria dos conjuntos presentes nos curriculos, como apresenta

Maria do Carmo de Sousa em sua tese:

Transpor para o curriculo escolar a mesma abordagem
formalista que é ferramenta familiar do matematico, ndo sé nédo
teve sucesso para a formacdo matematica do estudante de
primeiro e segundo graus, como mostram os estudos de Kline
(1976), em “O fracasso da Matematica Moderna”, como se
constituiu e, porque néo dizer ainda se constitui em insucesso,
em horror a matematica e, principalmente a algebra, para a

maioria dos estudantes [...](Sousa, 2006, p.8).

Desta forma as ideias do Movimento da Matematica Moderna foram
sendo deixadas de lado, porém suas implicacbes no curriculo ainda se
mantiveram. Nao houve o retorno do estudo da geometria imediatamente,
devido as barreiras a serem superadas. Ocorreu um foco maior da algebra em

relacdo a geometria apods esta fase; tema do préximo capitulo.
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Capitulo 3 — Perspectiva do ensino de Algebra em relacéo a
Geometria

Na ocasido do Movimento da Matematica Moderna na década de 60,
ocorreu uma exclusdo da geometria nesta forma de execugdo do ensino
através da teoria dos conjuntos. Isto fez com que a algebra virasse o principal
foco do ensino de matematica na maioria dos paises, assim o principal tema

nas aulas e estudos em matematica pendiam para esta area.

Até o final dos anos 70, na maioria dos paises, a “vedete” do
ensino de matematica era a algebra. As atividades propostas
tanto no curriculo oficial como nos livros didaticos priorizaram a
abordagem formalista das estruturas algébricas, sintese de um
formalismo histérico que deu a matematica, a partir do século

XIX, o status que tem hoje. (Sousa, 2006, p.7).

Outro ponto é o crescimento desta area em anos anteriores,
principalmente no século XIX, na qual muitas descobertas matematicas
tendiam ao estudo algebrico e suas aplicacfes. Entre elas, podemos citar nas
areas de teoria dos numeros, equacdes diferenciais, analise complexa e até na
prépria teoria dos conjuntos com George Cantor que formalizou esta area e da

I6gica matematica com Bertrand Russell.

De fato, a Algebra viria a desempenhar um lugar de destaque
nao apenas em sua concepcao tradicional, mas, sobretudo, em
sua concepgdo moderna. Isto porque, os grandes avangos da
matematica, nos dois ultimos séculos, deram-se gragas ao
processo de algebrizacdo da Matematica Classica, tornando
mais rigorosa, precisa e abstrata e, portanto, assim pensava-

se, mais aplicavel. (Miguel; Fiorentini; Miorim, 1992, p.45-46).

Porém, de maneira mais decisiva para o enfoque da algebra em relacéo
ao ensino de geometria, foi a forma que se incluiu o estudo da Matematica
Moderna, que fez com que a algebra e a aritmética fossem priorizadas, uma
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vez que o movimento se utilizava de estruturas algébricas e a linguagem de
conjuntos. Esta forma de ensino atingiu os livros didaticos, que buscaram
incluir este estudo em suas publicacdes, além do que era proposto pelo
Governo do Estado de Sdo Paulo por meio da sua Secretaria de Educacao
com seus programas de ensino. Em sua dissertacdo de mestrado, intitulada “O
abandono do Ensino de Geometria”, Regina Maria Pavanello apresenta muitas

reflexdes e pontuacdes sobre assunto, no qual podemos destacar:

A preocupagdo com as estruturas e com a utilizagdo da
linguagem simbdlica da teoria dos conjuntos esté presente nos
livros didaticos de matematica destinados ao curso ginasial,
publicados no Brasil a partir da década de 60. A mesma
orientacdo faz-se sentir nos programas propostos, em 1965,
pela Secretaria da Educacéo do Estado de S&o Paulo, através

do seu departamento de educacédo. (Pavanello, 1989, p.163)

Esta pratica através da linguagem de conjuntos fez com que ocorresse
uma substituicdo da Geometria Euclidiana por uma geometria mais formal e
semelhante a propria algebra deixando de lado sua forma tradicional. De uma
maneira forcada incluia-se dentro do ensino da geometria as notacdes
utilizadas em conjuntos. Assim tentando se adaptar ao que se pedia naquele

momento, os livros didaticos também comecaram a trazer esta linguagem:

Se essa orientacdo, porém, pode ser facilmente posta em
pratica no tocante a algebra e a aritmética, o0 mesmo néo
acontece com relacdo a geometria. Esta ndo pode mais ser
trabalhada a maneira tradicional. Desta forma, num primeiro
momento, opta-se por acentuar, nesses livros, as nocdes de
figura geométrica e de intersecgdo de figuras como conjuntos
de pontos do plano, por adotar, para a geometria, a mesma
simbologia usada para os conjuntos em geral, e por trabalha-la
segundo uma abordagem ‘“intuitiva”. Esta abordagem se
concretiza, nos livros didaticos, pela utilizagdo de teoremas
como postulados, mediante os quais pode-se resolver alguns

problemas.(Pavanello, 1989, p.163).
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Estas atitudes acabaram culminando em uma barreira para o ensino de
Geometria, na qual muitos professores ndao conseguiam se adequar as
mudancas propostas, e ndo possuiam dominio do ensino, visto que a forma
gue ela era colocada se tornava muito complexa e longe do que era comum. A
geometria comecou a ser abordada na forma de transformacdes, sendo esta
uma das recomendacdes propostas pela Secretaria de Educacdo do Estado de
Sao Paulo no ano de 1975, apGs a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases
(Lei 5692/71), onde temos, por exemplo, estas recomendacdes:

- O estudo, 5 série do 1° grau, de geometria “servindo de
veiculo para a introducdo da linguagem da Teoria dos
Conjuntos”;

- A Introducgéao do estudo de “Geometria pelas Transformagdes”

a partir da 72 série do 1° grau. (Pavanello, 1989, p.164)

Percebe-se que nestas orientacdes esta presente a perspectiva da teoria
dos conjuntos e da geometria das transformacdes dentro do ensino, fazendo
com que muitos professores ndo tenham seguranga em apresentar este tema
aos seus alunos. Mesmo com cursos e formacdes sobre o assunto ndo se
encontrava muitas solucbes, pois muitos deles nunca tiveram contato ou
estudaram este assunto, além de possuir profissionais sem uma formacéao
especifica, fazendo com que os professores se desanimassem a buscar formas

de utilizar estes novos conceitos.

A orientacdo de trabalhar a geometria sob o enfoque das
transformacgdes, assunto ndo dominado pela grande maioria
dos professores secundarios, acaba por fazer com que muitos
deles deixem de ensinar geometria sob qualquer abordagem,
passando a trabalhar predominantemente a algebra — mesmo
porque, como a Matematica Moderna fora introduzida através
desse conteudo, enfatizara sua importancia. (Pavanello, 1989,
p.164 - 165).
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Com isto o0 ensino de geometria acaba por ndo existir no ensino bésico,
os professores optam por nao trabalhar este tema, tendo a priorizacdo da
algebra dentro das aulas de mateméatica. Um fator que contribuiu para isto foi a
Lei 5692/71, que facilitou este aspecto, visto que permitiu que o professor
realizasse seu proprio conteldo programatico de acordo com a realidade de
onde ele estava incluido. Portanto os alunos ndo possuem 0 ensino de
geometria em sua formacgéo, resultado da limitacdo dos professores em
trabalhar apenas aritmética e as nocées de conjunto no 1° grau de ensino —
atual Ensino Fundamental (Pavanello, 1989).

Além de todos estes problemas podemos abordar outros dentro do
ensino de mateméatica ndo apenas no Estado de Sdo Paulo, mas em todo
territorio nacional. Em meados da década de 70 houve um crescimento do
ensino publico em todo o Brasil, permitindo que mais alunos tivessem acesso a
escola, apesar de ser um ponto muito positivo a populacdo e uma forma de
universalizar o ensino em nosso pais, permitindo o acesso das classes mais
carentes ao ensino. Disto, decorrem novos desafios e problematicas frente a
educacéo.

Os professores nesse momento precisaram enfrentar estes desafios;
trabalhar com uma populacdo muito diferente daquela com a qual estavam
acostumados a lidar, sob novas (e piores) condicbes de trabalho - e de
remuneracao — e sob a pressao do Estado [...] (Pavanello, 1989, p.165).

Com isto temos uma escola publica que possui muitas dificuldades para
manter uma determinada qualidade, onde existem dificuldades de ensino e de
aprendizado, situacao que, por sinal, encontramos hoje em nossas escolas, na
qgqual a superacdo dos desafios sdo objetivos cotidianos de diminuir as
distancias entre o educando e o aprender.

Segundo Pavanello (1989) a escola publica acaba sendo voltada aos
mais pobres, enquanto a elite direciona seus estudantes ao ensino privado,
com uma qualidade de ensino que incorpora o ensino de geometria em seu
programa educacional. O ensino de geometria estava presente na escola
privada e nas academias militares, a principio, proporcionando uma formacao

mais completa aos seus estudantes.
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Tem-se entdo um problema que ndo é mais apenas educacional, mas
sim politico, pois esta relacionado com a possibilidade de proporcionar, ou nao,
iguais oportunidades — e condi¢gdes - de acesso a esse ramo do conhecimento.
(Pavanello, 1989, p. 98). Portanto por que manter o ensino de geometria para o
ensino privado e no publico ndo ter este foco? Qual é este motivo? Por que nao
dar possibilidades iguais de ensino aos alunos, independente de sua classe
social?

Sabemos que a geometria auxilia o aluno em ter um raciocinio na qual
ele utiliza de deducdes e hipbéteses sobre o problema para encontrar sua
solucdo. Algo que ndo é tdo desenvolvido na algebra neste momento da
educacdo, no qual o aluno utiliza regras e formulas apresentadas pelo
professor durante a aula que acabam se tornando méetodos mecéanicos para a
resolucdo de exercicios, onde ele executa alguns célculos sem saber o que
esta realmente realizando, ocasionando uma analise simpléria da algebra, néo

tendo assim um aproveitamento de tudo o que ela pode oferecer.

De fato, 0 modo como a maioria dos professores ainda trabalha
a algebra — de forma mecéanica e automatizada, dissociada de
qualquer significacao social e logica, enfatizando simplesmente
a memorizacdo e a manipulacédo de regras, macetes, simbolos
e expressdes — tal como ocorria ha véarias décadas, mostra que
seu ensino ndo tem recebido a devida atencdo. (Miguel;
Fiorentini; Miorim, 1992, p.40).

O ensino algebra apesar de ter uma priorizagdo no ensino de
matematica, acaba sofrendo desfalqgues em relacdo a tudo o que ela pode
apresentar ao estudante, deixando de ser um conteddo que aprimora 0O
raciocinio do aluno, e acaba apenas se resumindo em uma lista de regras para
obedecer e obter um resultado final. Podemos ligar esta ideia com a influéncia
de uma corrente pedagodgica predominantemente presente nesse momento
denominada de tecnicismo, que privilegiava a formacdo técnica do aluno,
formando assim um profissional para o mercado de trabalho que prioriza mais a
producdo de atividades do que buscar alguma reflexdo sobre o que ele

aprende e executa. Além das dificuldades para a aprendizagem dos conceitos
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algébricos deixadas pelo Movimento da Mateméatica Moderna, podemos
perceber estas dificuldades ainda nos curriculos atuais, na qual muitas vezes a
algebra é tratada como uma infinidade de exercicios repetitivos; visando a
aplicacdo de férmulas.

Nas escolas publicas temos um ensino de matematica baseado na
reproducdo de ideias que ndo faz com que o aluno tenha a oportunidade de
uma formagéao completa e que possibilite um aprendizado de forma integral. Os
alunos egressos do Ensino Médio ndo sdo motivados para continuarem seus
estudos no Ensino Superior e se tornam mao de obra das industrias, onde vao
executar dentro de um modelo de linha de producdo cuja base é a execucao
repetida e rotineira de um conjunto de procedimentos que, ao final do processo,
gere o produto da empresa. Ja, a qualidade do ensino privado visa a
continuidade dos estudos, no caso o Ensino Superior.

Nos cursos superiores de Licenciatura em Matematica, até o fim da
década de 80, também houve o abandono da geometria. As grades curriculares
contemplavam disciplinas voltadas ao Célculo Diferencial e Integral e Algebra,
deixando de lado as Geometrias Descritivas, Euclidiana, além das construcdes
com régua e compasso; as quais retornaram nas ementas, a partir da década
de 90. Isto ocorreu devido a priorizacdo no pensamento algéebrico deixado pelo
Movimento da Matematica Moderna, além da dificuldade dos alunos em utilizar
a forma geométrica de demonstracdes e suas construcdes de conceitos
matematicos.

Na tentativa de superar as dificuldades encontradas pela Educacao
Matematica, e tentar retomar a constru¢cdo do raciocinio pelo aluno houve na
década de 80 uma abordagem sobre o trabalho na Resolucdo de Problemas,
movimento este que se iniciou com discussfes nos Estados Unidos e avancou
pelo mundo, na tentativa de fazer com que o aluno se envolvesse com

problemas néo rotineiros para o seu aprendizado.
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Capitulo 4 - Ensino de matematica através da Resolucéo de
Problemas

Na década de 80, de acordo com Domingues (1997), priorizou-se o
ensino de matematica através da metodologia de Resolucdo de Problemas,
principalmente depois que o Movimento da Matematica Moderna fracassou.

A partir de uma perspectiva americana esta metodologia teve a
pretensdo de difundir a heuristica por meio da resolucdo de problemas. A
utilizacdo de heuristicas consistiu no uso de estratégias e ideias que buscam
guiar um caminho para entender, compreender e assim resolver um problema
efetivamente. George Polya (1975, p.99), um dos principais nomes na
Resolucdo de Problemas define o objetivo da heuristica como o estudo dos
meétodos e das regras da descoberta e da invencéo [...]. Heuristico, adjetivo,
significa “que serve para descobrir”.

Polya (1975) apresenta em seus trabalhos quatro fases para a resolucéao
de problemas dentro do ensino de matematica, buscando fazer com que o
aluno elabore um raciocinio sobre uma situacdo e possa trabalhar com as
informacdes apresentadas. Segundo ele, temos 0s seguintes passos ou fases

a serem cumpridos:

Primeiro temos que compreender o problema, temos de
perceber claramente o que é necessario. Segundo, temos de
ver como os diversos itens estao inter-relacionados, como a
incognita esta ligada aos dados, para termos a ideia da
resolucdo, para estabelecemos um plano. Terceiro executamos
0 nosso plano. Quarto, fazemos um retrospecto da resolucéo
completa, revendo-a discutindo-a. (POLYA, 1975, p.4-5).

Segundo Polya (1975) temos o professor como um dos principais
elementos no ensino através da Resolucdo de Problemas, principalmente no
auxilio aos alunos e como ele tem esta relacdo durante a resolucdo dos
problemas, pois se o professor ndo auxilia o aluno pode nao ter nenhum

progresso em seu aprendizado. Porém, se o professor auxiliar demais, o aluno
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nao vai realizar nada neste processo, desta forma cabe ao professor deixar
uma parcela da resolucdo aos alunos. Auxiliar o estudante com naturalidade,
de forma discreta, tentando entender seu ponto de vista, buscando entender
suas duvidas na resolucao, para que assim possa realizar perguntas ou indicar
passos para resolver os problemas de forma efetiva.

Ocorreram movimentos de discussdo destas ideias para o ensino de
matematica, principalmente nos Estados Unidos onde houve diversos
encontros sobre esta tematica realizada pelo National Council of Teachers of
mathematics (NCTM). As discussbes ocorreram em volta da preocupacéo de
melhorar o ensino de matemética no qual, segundo Huanca (2006), esta
preocupacdo foi discutida no NCTM com uma série de recomendacdes
buscando estratégias e formas de melhorar a Educacdo Matematica, colocando
a Resolucdo de Problemas como principal foco da matematica escolar na
década de 80, buscando assim alterar o curriculo da época.

Porém, como saber se um problema é de fato um problema que vai
trazer um aprendizado ao educando? E néo apenas uma repeticao de férmulas
gue dao um resultado direto apos serem aplicados? Onuchic e Allevato, (2004)
definiram um problema como tudo aquilo que ndo sabemos fazer, mas que
estamos interessados em saber. O problema é definido como qualquer tarefa
ou atividade para qual os estudantes ndo tém método ou regras prescritas ou
memorizadas, nem a percepc¢ao de que haja um método especifico para chegar
a solucéao correta.

No Brasil, durante a década de 80, a Resolucédo de Problemas também
foi a principal tendéncia didatico-pedagogica da maioria dos professores em
suas aulas. No entanto, ainda persiste um desconhecimento da maioria
professores do ensino basico em trabalhar com esta tendéncia. Inclusive nos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental — PCN (Brasil,

1998), ha um alerta sobre os prejuizos no ensino-aprendizagem.

Assim, por exemplo, a abordagem de conceitos, ideias e
métodos sob a perspectiva de resolugdo de problemas — ainda
desconhecida da grande maioria — quando € incorporada,

aparece com um item isolado, desenvolvido paralelamente
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como aplicacdo da aprendizagem, a partir de listagens de
problemas cuja resolucdo depende basicamente da escolha de
técnicas ou formas de resolucdo memorizadas pelos alunos.
(BRASIL, 1998, p.22).

Domingues (1997) descreveu como que a Resolucdo de Problemas
chegou ao Brasil, bem como as dificuldades para ser inserida em nosso
contexto. A primeira dificuldade é que apdés o Movimento da Matematica
Moderna o0s professores nunca mais estiveram embasados em uma
perspectiva de ensino ou de linhas de ensino bem delineadas. Quanto a prépria
tematica de Resolucdo de Problemas é uma das maiores dificuldades
encontradas pelos alunos, segundo os professores, parecendo as vezes que
eles séo incapazes de realizar problemas n&o rotineiros.

Além disto, Domingues (1997) apontou também que esta atividade pode
ser realmente estimulante ao aluno, como pode ser desmotivadora,
dependendo de alguns fatores a ser considerado pelos professores. O primeiro
deles é reconhecer os problemas insignificantes e problemas inteligentes, pois
a resolucdo de problemas insignificantes pode dar ao aluno uma falsa
seguranca e dominio, ndo permitindo um acréscimo em seu aprendizado. Ele
s6 pode ser alcancado através de problemas nao rotineiros, que exigem do
aluno uma leitura e compreenséo total do problema, formando planos para sua
resolucdo. Sendo assim, o professor nunca deve estar despreparado quando
abordar estes problemas em sala e sim ter seu total dominio para conduzir bem
sua aula, sem improvisos em seu andamento.

Apesar disto, este ensino possui dificuldades em atingir totalmente seus
objetivos, mesmo apresentando 6timas ideias e tendo um encaminhamento
interessante para o ensino de matematica. Ocorreu um estudo no qual se
encaminham mais para a repeticdo de exercicios, ndo algo na ideia da
realizacdo de construgcbes de respostas, buscas de solucdes frente a
problemas propostos. Outro ponto € que a Resolucéo de Problemas néo trouxe
de volta 0 ensino de geometria perdido anteriormente nas aulas de matematica.

Porém, o tema da resolucdo de problemas ainda é abordado até hoje,

principalmente pelos documentos curriculares atuais que possuem topicos
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inteiros que abordam esta ferramenta no ensino de matemética e como
trabalhar com esta ideia de aprendizagem.

No caso do PCN (Brasil, 1998) a Resolugdo de Problemas aparece
como uma ferramenta para o aluno obter desenvolvimento da capacidade de
gerenciar as informacdes que estdo ao seu alcance, podendo assim ampliar
seus conhecimentos matematicos e possuindo outras visdes sobre problemas,
desenvolvendo sua autoconfianga. Apesar disto, ndo ocorre uma concepcao
relativa a esta forma de trabalho, embora haja todo um conteddo sobre o
assunto. A Resolucédo de Problemas aparece aos olhos do educador como uma
curiosidade, algo que ele pode tentar esporadicamente, sem se utilizar
efetivamente de sua metodologia em suas aulas.

Encontramos discussdes sobre este assunto também no Ensino
Superior, visto que ele esta presente como matérias obrigatérias ou optativas
de alguns cursos de Licenciatura em Matematica como, por exemplo, na
Universidade de S&o Paulo (USP), Universidade Federal de Séo Carlos
(UFSCar), ou em programas de poés-graduacdo, como na Universidade
Estadual de Sdo Paulo (UNESP) com o Grupo de trabalho e Estudos em
Resolucdo de Problemas (GTERP) e na Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB) com o Grupo de Pesquisa em Resolucédo de Problemas e Educacao
Matematica (GPRPEM), que possuem a Resolucdo de Problemas sendo
abordada nas salas de aula, visando que os futuros docentes tenham
possibilidades de utilizar esta ferramenta em suas aulas de forma eficiente.

Por fim temos a ideia da Resolucdo de Problemas acabou por néo
solucionar as dificuldades encontradas no ensino de matematica em nosso
pais; teve um perfil de algo que néo introduziu efetivamente suas metodologias
tornando-se mais uma tentativa de suprir as necessidades da Educacéo
Matematica sem um sucesso esperado. Visto que a Resolucdo de Problemas
também ndo priorizava o0 ensino de geometria, esta area ainda se manteve sem
ser abordada nas aulas de matematica; assim se iniciou movimentos para a
sua retomada, algo que podemos considerar como uma dificuldade encontrada

até nos dias de hoje, assunto este do préximo capitulo.
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Capitulo 5 - Movimentos para a retomada do Ensino de
Geometria

Apo6s o0 abandono da geometria se iniciou trabalhos para a recuperacéo
deste conteudo dentro do curriculo de mateméatica, pois houve por parte de
alguns profissionais o reconhecimento de sua importancia e a busca de um
ensino de matematica mais integral, utilizando assim todas suas &reas e dando
a devida atencéo a elas. Nao foi tdo simples a volta da geometria ao ensino,
podemos até dizer que este movimento ainda ocorre nos dias atuais, por meio
de eventos de magnitude nacional.

No primeiro Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM),
realizado na Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUC-SP) no ano
de 1987, percebeu-se uma discussdo sobre a alteracdo do curriculo de
matematica, em uma das mesas redondas do evento, sistematizada nos

seguintes pontos:

Com excecao de um apresentador, todos os demais concordam

sobre a necessidade de mudanca em curriculos;

Todos salientam a necessidade de mudanca metodolégica no

ensino da matematica;

Necessidade de certa flexibilidade efetiva, por parte das escolas,

na elaboracéo dos seus conteldos pragmaticos;

Necessidade de ndo assumir mudancas definitivas, mas

promover avaliacdes progressivas;

Formar ndcleos de Educacdo Matematica para aprofundar o
assunto. (Sao Paulo, 1987, p.117).

Houve um total de oito mini cursos que abordaram a tematica do ensino
de geometria de diferentes perspectivas, algumas ainda com uma visdo das
transformacBes, com caracteristicas da Matematica Moderna e outras com um
perfil mais préximo do estudante, utilizando uma linguagem nao téo
matematica. Estes visaram principalmente a formacdo dos professores para o

ensino desta area na Educacédo Basica, além de discussdes sobre cursos de
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formacéo e reciclagem de professores, temas que estiveram presentes em
mesas redondas e sessdes coordenadas dentro do evento.

J& na segunda edicdo do Encontro Nacional de Educacdo Mateméatica
realizado na Universidade Estadual de Maringad (UEM), na cidade de Maringa
no ano de 1988 o assunto sobre alteracdes curriculares e suas discussdes
estiveram presentes novamente em uma mesa redonda que reuniu a proposta
curricular dos Estados de S&o Paulo, Parana, Rio de Janeiro, Pernambuco,
Minas Gerais e o Distrito Federal.

A abordagem desta temética no evento movimentou diferentes opinides
sobre as alteracdes curriculares e, principalmente, no sentido de quem deve
direcionar e influenciar a escrita destes documentos, quais as causas dos
problemas do ensino em matematica e possiveis solu¢des. Existiu um aumento
significativo de comunicacdes cientificas realizada neste encontro em relacéo
ao primeiro, chegando a 92 trabalhos apresentados. A tematica sobre o ensino
de geometria esteve presente, porém, ainda de uma forma timida em relacéo a
outras areas. Ocorreu novamente a oferta de mini cursos sobre o ensino de
geometria nos 1° e 2° graus, sendo desta vez uma quantidade de dez mini
cursos neste evento.

O retorno da geometria se fez presente na Proposta Curricular de
Matematica para o ensino de 1° grau do Estado de S&o Paulo, no ano de 1988.
Houve uma proposta de ensino utilizando aspectos intuitivos dos alunos com a
realizacdo de experimentos que constroem aos poucos deduc¢des mais simples

das proposi¢oes fundamentais da geometria euclidiana. Mais especificamente,

Pode-se ainda considerar o eixo para o estudo da Geometria o
estudo de certas classes de transformagbes e das
propriedades que elas preservam, desde as mais gerais que
sdo topoldgicas até as mais especificas que sdo as métricas,
passando pelas propriedades projetivas. Ou pode-se partir da
manipulacdo dos objetos, do reconhecimento das formas mais
frequentes, de sua caracterizacdo através das propriedades, da
passagem dos relacionamentos entre objetos para o
encadeamento entre objetos para somente ao final do percurso

aproximar-se de uma sistematizacdo (Sao Paulo, 1988, p.11).
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Nesta Proposta Curricular a Matematica foi dividida em trés eixos
tematicos: NUmeros, Geometria e Medidas. Isto € muito semelhante aos atuais
eixos presentes no Curriculo do nosso Estado (Sdo Paulo, 2010). Nos dois
documentos h&d uma convergéncia metodoldgica pelo estabelecimento tanto
das conexdes internas entre os eixos tematicos da matematica, quanto a
interdisciplinaridade.

Na Proposta Curricular para o 2° Grau (S&o Paulo, 1988), atual Ensino
Médio, a orientacdo dada é pela utilizacdo de problemas em um carater de
desafio ao aluno, mostrando alguns passos para o processo de resolucao de
problemas, quais ferramentas utilizar, além do uso da criatividade e o
levantamento de hip6teses, porém, ela é apresentada mais como uma
curiosidade e ndo de uma metodologia para as aulas de matematica, sendo
gue muitos problemas apresentados lembram caracteristicas do ensino
tradicional. Salienta-se também a utilizacdo de uma linguagem mais préxima ao
do aluno, deixando a axiomatica da linguagem matematica, muito utilizada na
Matematica Moderna, para o fim do processo de aprendizagem de determinado
conceito.

No que diz respeito a geometria, houve um preocupacao em estabelecer
uma articulacdo com conceitos da aritmética e algebra, como por exemplo, a
aplicacdo da geometria na visualizacdo de expressdes algébricas. Miguel,
Fiorentini, Miorim (1992, p.50-51) acrescentou que houve inameros apelos
nesta proposta Curricular para o uso de

[...] recursos geométricos no desenvolvimento de topicos
algébricos, tais como as propriedades das operacdes, as
operagOes com expressoes algébricas, os casos de fatoracdo e
a resolucdo de equacdes do 2° grau. Isto também pode ser
percebido em alguns livros didaticos [...]

Neste sentido, o ensino de algebra sofreu alteracfes no fim da década
de 80, cedendo espaco para a geometria. Assim as caracteristicas herdadas do
Movimento da Matematica Moderna para o ensino da &algebra com uma
linguagem mais complexa e a utilizacdo essencial da teoria dos conjuntos sao

deixadas de lado (Miguel; Fiorentini; Miorim, 1992).
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O resgate da Geometria no ensino do 1° grau e 2° grau trouxe novas
demandas: repensar o0 ensino de algebra pdés Movimento da Matematica
Moderna com o objetivo de recuperar sua real importancia no raciocinio
matematico e ndo ser apenas uma repeticao de regras e férmulas para se obter
resultados em exercicios propostos.

Apresentamos no quadro uma comparacdo entre as principais
mudancas propostas para o ensino da Matematica, tendo por base os Guias
Curriculares anteriores a Proposta Curricular do ano de 1988.

Quadro 1 - Paralelo entre as guias curriculares e a nova proposta de
matematica

Guias Curriculares Nova Proposta Curricular

- Desenvolver a intuicdo geométrica, | - Ensino da Geometria por meio da
possuir a habilidade de construgbes | manipulagdo e exploragcdo de
geomeétricas. objetos do mundo fisico.
- Trabalhar a nogéo de transformacdo. | Reconhecendo formas mais

- Utilizac&o da linguagem dos conjuntos | frequentes e verificando suas

Geometria

na geometria. propriedades, levando para uma
axiomatizacdo mais formal no final
do 1° Grau.

- Enfase nas estruturas algébricas e na | - Minimizacdo desta forma de
linguagem dos conjuntos, como | linguagem, pois isto valorizava a
unificadora dos campos da matematica. | organizacdo do conhecimento ja

construido anteriormente e ndo o

Teoria dos
Conjuntos

processo de construcdo desse

conhecimento pelos alunos.
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- Tratados com a organizacdo em | Iniciacdo ao estudo dos numeros
conjuntos numéricos (Naturais, Inteiros, | acompanhando a historia
Racionais e Reais), no qual se | mateméatica, observando a evolucao
realizava a construcdo de cada um |da nocdo de numero e sua

destes, tendo como condutor do | utiizacdo. A sistematizacdo dos

Ndameros

processo as propriedades estruturais | conjuntos numeéricos e a
gque caracterizam tais conjuntos. formalizacdo das  propriedades
estruturais séo feitas ao final do 1°
Grau.

Fonte: arquivos do pesquisador

E comum nas reformulacdes curriculares brasileiras o questionamento
da participacéo do professor neste processo. Em sua tese de doutorado, Maria
do Carmo Sousa realizou uma critica a construcao da Proposta Curricular do
Estado de Sdo Paulo de 1988 e a outros documentos curriculares em geral,
pela falta da presenca efetiva dos professores do Ensino Fundamental e Médio
em sua elaboracdo e escrita, ou seja, a participacdo daqueles que tem o real

contato com a sala de aula e sua realidade.

O ndo envolvimento dos professores no processo de reformas
curriculares faz com que continuem seguindo modelos que
tiveram, enquanto estudantes. A maioria deles ao ensinar os
contetdos algébricos, continua priorizando, a exemplo dos
anos 60 e 70, um ensino de algebra que nao privilegia o
entendimento de sua dinamica historica e sim o entendimento

de suas regras logicas formais. (Sousa, 2006, p. 12).

Tal situacdo ndo foi diferente em relacdo ao retorno do ensino de
geometria. Muitos professores se sentiram inseguros em abordar a geometria
dentro de suas aulas, visto que os professores preferiam ou abordar este
assunto por ultimo no ano letivo ou nhem chegar a trabalhar este assunto na
sala de aula. Reflexo disto podia ser percebido nas discussfes e ideias
propostas para a reformulacéo do curriculo do Estado de S&o Paulo no ano de
1987:
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[...] os professores chegaram a propor que a geometria fosse
tratada como uma disciplina a parte, com esta denominagéo ou
como desenho geométrico. Embora podendo interpretar esta
proposta com uma forma indireta de os professores de
mateméatica assegurarem para si um numero maior de aulas
dentro da grade curricular, outra conclusdo me parece também
plausivel: estes professores ndo se sentem capacitados para
efetuar qualquer trabalho com este conteudo, preferindo
transferir este encargo para outro profissional. (Pavanello,
1989, p.7)

Neste contexto, houve por parte dos professores a reproducdo de aulas
gue eles tiveram em seu percurso escolar, baseada nas ideias de Euclides.
Vale salientar que esta perspectiva ndo possuia uma pretensao didatica e, sim,
demonstracdes através de axiomas.

Estes reflexos podem ser sentidos até os dias atuais, pois 0s conceitos
de geometria séo tratados ao final do ano letivo. No proprio curriculo do Estado
de Séo Paulo atual, publicado no ano de 2010, possuimos a maior parte dos
conceitos que abordam a geometria presente no 4° bimestre ou na melhor das
hipéteses no 3° bimestre de cada ano ou seérie, porém, esta analise sera
abordada de maneira mais detalhada no proximo capitulo deste trabalho.

Se desviarmos o olhar do professor para 0o campo da Educacéo
Matematica também observamos que a producédo académica a partir de 2000,
envolvendo o ensino-aprendizagem de geometria ndo € expressiva. Para esta
afirmacdo, tomamos por base o montante de comunicacfes cientificas e
posteres exibidos em congressos significativos como o ENEM (Encontro
Nacional de Educacdo Matematica) e a Anped (Associacdo Nacional de Pos-
graduacédo em Educacao).

Este panorama do ensino-aprendizagem da geometria no campo da
pesquisa em Educacdo Matematica mostra uma tendéncia na qual a geometria
nao ocupa o devido lugar no curriculo escolar brasileiro.

Iniciamos nossa descricdo a partir das Ultimas edicées do ENEM (entre

0s anos de 2001 e 2013), conforme tabela a seguir:
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Quadro 2 - Descrigcao quantitativa de trabalhos apresentado nos ENEMs

ano | COMUNCAGRO | bocren | (Comunicago
CIENTIFICA e Poster)
2001 91 3 15
2004 166 58 39
2007 239 131 54
2010 460 150 50
2013 769 216 76
TOTAL 1725 558 234

Fonte: arquivo do pesquisador.

No ano de 2001 no ENEM realizado no Rio de Janeiro temos que 0s
trabalhos com foco em geometria chegam a aproximadamente 16% do total de
trabalhos apresentados (comunicacéo cientifica e poster). Em 2004 temos que
17,4% dos trabalhos abordam a geometria e seu ensino, porcentagem que
acaba caindo em outros anos de realizacdo do encontro, tendo 14,6% em
2007, 8,2% em 2010, chegando a 7,7% em 2013. No total, somando as
comunicacdes cientificas e posteres, temos que neste periodo (2001 a 2013),
10,25% dos trabalhos possuiam a tematica em geometria.

O mesmo ocorreu com as producdes apresentadas na ANPED
(Associacdo Nacional de Pos-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo), onde os
trabalhos apresentados entre os anos de 2000 e de 2013, sobre geometria
tiveram uma porcentagem semelhante, no total temos 11,9% dos trabalhos

apresentados na area de geometria; conforme quadro a sequir:

Quadro 3 - Descrigdo quantitativa de trabalhos apresentado na ANPED - GT 19

Ano Comunicacédo Cientifica Péster | Geometria
2000 17 3 5
2001 13 2 3
2002 10 3 4
2003 11 1 1
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2004 13 3 2
2005 19 4 2
2006 20 1 2
2007 15 0 0
2008 16 3 3
2009 10 1 0
2010 18 2 1
2011 15 0 2
2012 12 1 0
2013 20 4 0
TOTAL 209 28 25

Fonte: arquivos do pesquisador.

Portanto qual € a importancia da geometria dentro do curriculo? As
vezes podemos pensar que ela esta no curriculo porque € um conteudo exigido
no processo de admissao das universidades e faculdades e esta presente nos
livros além de ser uma area de pesquisa da matematica. Porém qual é a
importancia para o aluno ter este conteudo?

Perto do fim da década de 90 apos a promulgacéo da Lei de Diretrizes e
Bases (LDB) de 1996, houve a formulacdo dos documentos curriculares
vigentes até os dias atuais que buscaram algumas alteracdes frentes estas
dificuldades do ensino, além da utilizacdo dos novos meios tecnologicos que

comecaram a se expandir; conforme descri¢cdo do proximo capitulo.
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Capitulo 6 - Parametros Curriculares Nacionais

No ano de 1998, temos a formulagdo e publicagdo dos novos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1998), que surgiu como fruto
da LDB de 1996, no qual possui como propésito a ideia de discutir e dar
subsidios aos professores para sua pratica escolar, principalmente frente a
mudancas sociais e que possa formar alunos como cidadaos, possibilitando
sua insercao no mercado de trabalho.

Logo na apresentacdo do documento temos que:

Os Parametros Curriculares Nacionais foram elaborados
procurando, de um lado, respeitar diversidades regionais,
culturais, politicas existentes no pais e, de outro, considerar a
necessidade de construir referéncias nacionais comuns ao
processo educativo em todas as regides brasileiras. (BRASIL,
1998, p.5).

Este documento coloca algumas caracteristicas importantes para o
estudo da matematica e da sua importancia em contextos culturais e sociais na
formacdo do estudante. E dito também que a matematica, ao contrario do que
se pensa pela maioria das pessoas € uma area viva, que se modifica e possui
avancos principalmente para a resolugcdo de problemas cientificos e
tecnolégicos. Outro ponto levantado € a matematica na construcdo da
cidadania, no qual tem como papel fazer com que o aluno saiba tomar decisdes
a partir de avaliacGes, sabendo entdo se tem envolvidos dados estatisticos,
probabilisticos, avaliando a necessidade de calcular, modelar, buscar

hipéteses, tratar informacfes matematicamente;

[...] é importante que a matematica desempenhe, no curriculo,
equilibrada a indissociavelmente, seu papel na formagéo de
capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na
agilizagdo do raciocinio do aluno, na sua aplicacdo a

problemas, situa¢des da vida cotidiana e atividades do mundo
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do trabalho e no apoio a construcdo de conhecimentos em
outras areas curriculares. (BRASIL, 1998, p.28).

Ocorre um trabalho com temas transversais, que o documento apresenta
como urgéncias sociais que devem ser tratadas no convivio escolar para a
formacéo integral do aluno sobre estes temas, sendo eles os seguintes: ética,
orientacdo sexual, meio ambiente, saude, pluralidade -cultural, trabalho e
consumo. Assim cabe aos professores de cada area trabalhar estes assuntos
interagindo com seus planejamentos.

A abordagem sobre a informética dentro do ensino ocorre principalmente
em relacdo aos avancos tecnoldgicos e sua influéncia dentro da sociedade, o
documento salienta que apesar de ndo ser um instrumento presente em todas
as unidades de ensino o computador pode ser um material importante para o
ensino. Dentro das aulas de matematica pode ser aplicado com diferentes
finalidades, como por exemplo, € uma fonte de informacéo, um recurso para o
processo de ensino e aprendizagem, o desenvolvimento da autonomia dos
estudantes com o uso de softwares que devem ser bem escolhidos, para que
deste modo atinjam os objetivos propostos no planejamento da aula e que
possibilitam novas experiéncias aos alunos.

Além dos computadores existe também a utilizacdo da calculadora, que
tem sua importancia para conferir resultados e no trabalho com nimeros com
muitas casas decimais, este meio ndo deve ser substituido pelo lapis e papel,
visto que o aluno precisa saber a estrutura dos céalculos, a calculadora deve ser
utilizada como um complemento dentro da sala de aula, pois é uma ferramenta
amplamente utilizada em nossa sociedade, que tem como objetivo realizar
operacBes com maior velocidade e diminuir a quantidade de erros.

Os conteudos matematicos nos PCN, por sua vez, estdo divididos em
guatro blocos diferentes, sendo eles denominados de:

- Nameros e Operacoes;
- Espaco e Forma,
- Grandezas e Medidas;

- Tratamento da Informacéao.
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Em Numeros e Operagdes temos o estudo dos numeros como uma das
ferramentas para se resolver alguns problemas, além de observar a forma que
eles sdo constituidos, no qual o aluno deve perceber as diferentes
caracteristicas existentes nos numeros, dependendo do conjunto que eles
pertencem (naturais, inteiros, racionais e irracionais), estudando algumas
guestdes que envolvam suas operacdes, neste caso estas devem ser
estudadas frisando seus objetivos e caracteristicas. Além de tratar a ideia de
exato, aproximado, calculo mental e escrito presentes nesta abordagem.
Ampliar o conceito algébrico e suas ferramentas, como o uso de equacdes e
inequacdes, variacdo de grandezas e desenvolvimento algébrico dando base
ao aluno para os estudos no ensino médio.

No eixo de Espaco e Forma sdo abordados os temas da geometria, que
segundo o documento € um campo fértil para se trabalhar por meio de
situacOes problemas, que estimula o aluno a realizar observacgdes, perceber
regularidades, aplicando em seu cotidiano estas ferramentas. Além disto, neste
bloco temos o estudo de posicbes e localizacdo de figuras, sistemas de
coordenadas e construcbes com régua e compasso, destacando nestes
estudos as transformacdes geométricas, buscando fazer com que os alunos
possam identificar figuras congruentes ou semelhantes. Por fim, neste bloco
temos o estudo do espaco e das formas que devem ser explorados no mundo
fisico buscando relagcdes com outras areas do conhecimento.

No bloco Grandezas e Medidas, temos segundo o documento é de uma
importancia social por sua caracteristica pratica e utilitaria, além da conexao
com outras areas, visto que os contetdos deste bloco estdo presentes de
forma explicita no cotidiano. Neste bloco sdo tratadas diferentes grandezas,
como comprimento, massa, tempo, capacidade, temperatura, incluindo as que
sdo determinadas por razdo ou produto de outras duas, como a velocidade,
energia elétrica, densidade demografica. Outro destaque neste bloco é a
obtencdo de medidas que em alguns casos ndo sao explicitos, entre eles
alguns conceitos da fisica e procedimentos da geometria.

Por ultimo temos o bloco de Tratamento da Informagédo, com estudos
relativos a estatistica e de probabilidade, além dos problemas de contagem e

principio multiplicativo, porém, estes conteudos ndo devem ser trabalhados
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apenas com definicbes de formulas e suas aplicacdes. Na parte da estatistica é
necessario buscar com que o aluno possa conseguir coletar, organizar,
comunicar dados, utilizar tabelas e graficos e com isto realizar os calculos
estatisticos e as avaliacdes obtidas por meio destes procedimentos. Na parte
de probabilidade se espera que o aluno entenda a ideia de um evento aleatério
e reconhecer ele no cotidiano, as no¢des de acaso e incerteza por meio de
experimentos e observacao de eventos. Por fim, nos problemas de contagem
temos o desenvolvimento do raciocinio combinatério pelos alunos e a aplicacao
dos célculos e formulas que envolvem este conceito.

Nos PCN existem também orientacées para o ensino e os critérios de
avaliacdo nas aulas de mateméatica no 3° ciclo (52 e 62 série) e no 4° ciclo (72 e
82 série) do Ensino Fundamental, no qual se realiza uma pequena
caracterizacao dos alunos nestas fases. O professor deve estar preparado para
estar a frente de determinadas situacfes que podem ser enfrentadas e quais
0s objetivos e conteudos a serem abordados em cada ciclo. Assim, para cada
bloco, existe a apresentacdo dos conteudos e procedimentos a serem
executados e quais devem ser 0s objetivos alcancados ao final de cada um dos
ciclos, aléem de orientacdes didaticas.

Um ponto discutido é sobre a abordagem matematica através da

Resolucdo de Problemas, na perspectiva de que

A situacdo-problema é o ponto de partida da atividade
matematica e ndo a definicdo. No processo de ensino e
aprendizagem, conceitos, ideias e métodos matematicos
devem ser abordados mediante a exploragdo de problemas, ou
seja, de situagbes em que o0s alunos precisem desenvolver
algum tipo de estratégia para resolvé-las. (BRASIL, 1998,
p.40).

Porém como em documentos anteriores a ideia de Resolucdo de
Problemas nédo é trabalhada de forma aprofundada, ndo trazendo assim a
metodologia que deve ser empregada para a inclusdo desta ideia na sala de

aula, acabando ficando novamente como uma curiosidade para o professor.
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6.1 - Par@metros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)

No ano de 2000 foi publicado os Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (PCNEM) com a divisdo das disciplinas em trés grupos que sao
denominados de areas: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; Linguagens,
Caodigos e suas Tecnologias e Ciéncias da Natureza, Matemética e suas
Tecnologias.

A proximidade da Matematica com a area das Ciéncias Naturais (Fisica,
Quimica e Biologia), teve por objetivo a construcdo de um trabalho
interdisciplinar a partir de uma base em comum; possibilitando ao aluno um
desenvolvimento de conhecimentos, relacbes com o seu cotidiano,
proporcionando uma formacdo mais abrangente e ndo apenas um trabalho

isolado de cada matéria.

Os objetivos do Ensino Médio em cada area do conhecimento
devem envolver, de forma combinada, o desenvolvimento de
conhecimentos praticos, contextualizados, que respondam as
necessidades da vida contemporanea, e o desenvolvimento de
conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a
uma cultura geral e a uma visdo de mundo. Para a area das
Ciéncias da Natureza, Matematica e Tecnologias, isto €
particularmente verdadeiro, pois a crescente valorizacdo do
conhecimento e da capacidade de inovar demanda cidadaos
capazes de aprender continuamente, para o que é essencial
uma formacao geral e ndo apenas um treinamento especifico.
(BRASIL, 2000, p.6).

Ocorreu também a proposta do desenvolvimento das competéncias e
habilidades que os estudantes devem ser capazes de construir ao longo de
cada segmento escolar, bem como o enfoque nas Tecnologias, que possuindo
as habilidades e competéncias esperadas tem-se a possibilidade de realizar
intervencbes e julgamentos praticos, possuindo a analise de informacdes,

avaliacdo de riscos e de beneficios em processos tecnolégicos.
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E apresentado um quadro no qual constam os principais objetivos do

estudo, as competéncias e habilidades que cada estudante deve possuir em

todas as areas do conhecimento. Estes topicos sdo separados em trés grupos

principais: Representacdo e Comunicagao, Investigacdo e Compreensédo e

Contextualizacdo Socio — cultural.

Pretende segundo o PCNEM (Brasil, 2000), que em cada um destes

eixos uma abordagem para se desenvolver as seguintes competéncias e

habilidades dentro do ensino de matematica.

No eixo de Representacdo e Comunicagao:

Ler e interpretar textos de Matemética.

Ler, interpretar e utilizar representacbes matematicas (tabelas, graficos,
expressoes etc).

Transcrever mensagens matematicas da linguagem corrente para
linguagem simbdlica (equacdes, graficos, diagramas, formulas, tabelas
etc.) e vice-versa.

Exprimir-se com correcao e clareza, tanto na lingua materna, como na
linguagem matematica, usando a terminologia correta.

Produzir textos matematicos adequados.

Utilizar adequadamente os recursos tecnoldgicos como instrumentos de
producédo e de comunicacao.

Utilizar corretamente instrumentos de medicao e de desenho.

Para o eixo de Investigacdo e compreensdo temos as seguintes

habilidades a serem abordadas:

Identificar o problema (compreender enunciados, formular questdes etc).
Procurar, selecionar e interpretar informacdes relativas ao problema.
Formular hipoteses e prever resultados.

Selecionar estratégias de resolucdo de problemas.

Interpretar e criticar resultados numa situacao concreta.

Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos.
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Fazer e validar conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos,
esbogos, fatos conhecidos, relagdes e propriedades.

Discutir ideias e produzir argumentos convincentes.

No eixo de Contextualizacdo Sdcio — cultural temos 0s seguintes pontos
Desenvolver a capacidade de utilizar a Matemética na interpretacéo e
intervencédo no real.

Aplicar conhecimentos e métodos mateméaticos em situagdes reais, em
especial em outras areas do conhecimento.

Relacionar etapas da histéria da Matemética com a evolucéo da
humanidade.

Utilizar adequadamente calculadoras e computador, reconhecendo suas

limitacdes e potencialidades.

Na parte que se discute o ensino de matematica foi exaltado a

importancia desta ciéncia para a formacdo do aluno, auxiliando a tomar

decisdes, gerar habitos de investigacdo, modelar situacdes, levantar hipoteses

para a resolucdo de problemas, estando assim pronto para ser inserido com

sucesso na sociedade atual.

A mateméatica no Ensino Médio tem um valor formativo, que
ajuda a estruturar 0 pensamento e o raciocinio dedutivo, porém
também desempenha um papel instrumental, pois € uma
ferramenta que serve para a vida cotidiana e para muitas
tarefas especificas em quase todas as atividades humanas.

(BRASIL, 2000, p. 40).

Além disto, a relacdo entre a matematica e as tecnologias, fez com que

o aluno possa por meio de novas informacfes e instrumentos aprimorar seu

conhecimento, para que alcance o desenvolvimento da autonomia e da

capacidade de pesquisa e argumentacdo. A matematica figura como um ponto

essencial no estudo das tecnologias, principalmente quando falamos de

informatica ou do uso de calculadoras, mas é preciso que o aluno possa se

49



adequar ao rapido avanco tecnologico, onde ocorre um constante

desenvolvimento.

O impacto da tecnologia na vida de cada individuo vai exigir
competéncias que vao além do simples lidar com as maquinas.
A velocidade do surgimento e renovacdo de saberes e de
formas de fazer em todas as atividades humanas tornaram
rapidamente ultrapassados a maior parte das competéncias
adquiridas por uma pessoa ao inicio de sua vida profissional.
(BRASIL, 2000, p.41).

Este documento apresentou uma série de objetivos para o ensino de
matematica, além das competéncias e habilidades especificas da area, que os
alunos devem obter até a conclusdo do Ensino Médio, discussdes sobre o
ensino de matematica, formas de se trabalhar determinados conceitos, sua
importancia para o aluno, no qual ele vai aplicar estes conhecimentos em seu
cotidiano depois de ser inserido na sociedade e do mercado de trabalho.

O ultimo capitulo do documento (Brasil, 2000) descreveu 0S rumos e 0S
desafios da educacdo em todas as disciplinas da area de ciéncias naturais,
matematica e suas tecnologias, dando um pequeno histérico das dificuldades e
avancgos encontrados anteriormente e apontando os novos caminhos que os
professores podem seguir e as dificuldades a serem encontradas nos contextos
atuais, buscando dar subsidios aos professores.

Um documento que veio complementar algumas pontuacées do PCNEM
foi as OrientacGes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN +), feito para todas as areas do conhecimento. Este
documento (Brasil, 2002) trouxe as competéncias e temas estruturadores do
ensino de cada disciplina, além de estratégias para a acao docente, fornecendo
assim mais um instrumento de orientacao ao professor.

Em 2006 temos a publicacdo das Orientagcdes Curriculares para o
Ensino Médio - OCEM (Brasil, 2006). Este documento teve como objetivo
contribuir em trés pontos: a maneira de se trabalhar os conceitos, o projeto

pedagdgico e a organizagao curricular.
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O documento se divide nas disciplinas que compdem a area, no caso a
de Ciéncias Naturais, Matemética e suas Tecnologias, que no caso do capitulo
destinado a matemética existe a preocupag¢do de tornar toda situacdo de

ensino e aprendizagem em um desenvolvimento de habilidades pelos alunos.

s \

Nesse sentido, € preciso dar prioridade a qualidade do
processo e ndo a quantidade de conteudos a serem
trabalhados. A escolha de conteudos deve ser cuidadosa e
criteriosa, propiciando ao aluno um “fazer matematico” por
meio de um processo investigativo que o auxilie na apropriacédo
de conhecimento. (BRASIL, 2006, p.70).

Temos a exemplo dos outros documentos a divisdo da matematica em
guatro grupos, que tratam exatamente das mesmas ideias ja abordados no
PCN, porém com outra nomenclatura: Numeros e Operacgles; Funcoes;
Geometria; Analise de Dados e Probabilidade.

Cada um deles trouxe seus conceitos e abordagens para o professor
trabalhar em sala, buscando formas de realizar aulas que possam ter o maior
aproveitamento possivel, buscando uma formacdo matematica consistente ao
estudante, podendo assim ele compreender o que esta fazendo, e ndo apenas

repetir formulas e regras.

Sugestdes quanto a forma de trabalhar os conteldos
acompanham o detalhamento sempre que possivel,
destacando-se o valor formativo agregado e descartando-se as
exigéncias de memorizacdo, as apresentacoes de “regras’
desprovidas de explicagbes, a resolucdo de exercicios
repetitivos de “fixacdo” ou a aplicacao direta de formulas.
(BRASIL, 2006, p.70).

Na parte que o documento aborda as metodologias, fala-se bastante
sobre o processo de ensino e aprendizagem, onde professor — aluno — saber
esta relacionado, neste caso o documento apresenta duas correntes diferentes

para este processo, uma mais tradicional, no qual o conhecimento dos
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conceitos parte do professor e passa aos alunos, na outra temos a construgao
dos conceitos parte do proprio aluno que resolve situacdes de resolucdo de
problemas, onde o professor se torna um mediador cabendo ao aluno o papel
de construtor do seu préprio conhecimento. Além disto, ele traz conceitos como
contrato didatico, transposicdo didatica, contextualizacdo didéatica, todos eles
voltados para o ensino de matematica.

Ocorrem também sugestdes de trabalho para o professor, como a
utilizacdo da histéria da mateméatica no ensino de alguns conceitos ou
utilizacdo da modelagem matematica com projetos aplicados em situacfes
reais para se ensinar determinadas ferramentas matematicas.

No tépico sobre tecnologias o documento destacou a importancia de
termos dois caminhos bem compreendidos para um ensino eficaz, onde temos
a matematica como caminho para o ensino das tecnologias e o caminho
inverso também, a tecnologia utilizada como um instrumento nas aulas de

matematica.

N&o se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de
informac&o e comunicacao na configuracdo da sociedade atual.
Por um lado, tem-se a insercdo dessa tecnologia no dia-a-dia
da sociedade, a exigir individuos com capacitacdo para bem
usa-la; por outro lado, tem-se nessa mesma techologia um
recurso que pode subsidiar o processo de aprendizagem da
matematica. E importante contemplar uma formacdo escolar
nesses dois sentidos, ou seja, a Mateméatica como ferramenta
para entender a tecnologia, e a tecnologia como ferramenta
para entender a Matematica. (BRASIL, 2006, p.).

Nesta perspectiva, foi proposto trabalhar a matematica para que o aluno
entenda como se realiza 0s processos que ocorrem no uso de calculadoras,
planilhas eletrénicas, programas que realizam graficos e a utilizacdo de
softwares para o ensino de matematica, fazendo muitas vezes que questdes
mais abstratas possam ser vistas via a interface do computador, além da
realizacdo de novas abordagens de assuntos como a geometria, construcao de
figuras, construcdo de graficos, tendo assim a importancia de se trabalhar
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informatica no ensino de matematica, precisando com que o professor busque
estas ferramentas e tenha condi¢des de trabalhar com elas dentro da unidade
de ensino, o documento apresenta sugestdes de praticas para realizar em sala
de aula para abordagem de determinados conceitos.

O projeto politico pedagogico também é abordado pelo documento,
salientando sua importancia e como ele deve ser estruturado, no qual ele é
visto como um processo constante de reflexdo e discussdo dos desafios
escolares, buscando solu¢cdes e caminhos para agir frente as dificuldades,
precisando assim de uma visdo de totalidade da unidade de ensino, portanto é
necessario um trabalho de todos os componentes da escola, em especial 0s

professores.

As orientagdes curriculares apresentadas neste texto, em
relacdo a disciplina Matematica, tém o intuito de suscitar
discussbes e fornecer subsidios para opcdes de énfase no
conhecimento matematico, essencial a formacdo do aluno no
ensino médio. Mas as opcdes devem adequar-se ao projeto

politico-pedagdgico de cada escola. (BRASIL, 2006, p.91).

Desta forma a matematica ndo deve ficar fora dos movimentos escolares
e de projetos de ensino, deve sim buscar mostrar o papel desta disciplina na
formacé&o do individuo de forma integral e reflexiva.

Por fim o documento apresentou alguns temas complementares ao
ensino de matematica, onde os professores através do estudo do projeto
politico pedagogico podem analisar a necessidade de um trabalho
complementar em relacdo ao conhecimento matematico. Foi sugerido tépicos
gue podem ser usados pelo professor para atividades em laboratérios de
matematica, feiras de ciéncias, clubes de estudo, até conteudos que podem ser
trabalhados de maneira interdisciplinar.

Um exemplo € o tratamento dos contetdos de forma equilibrada, dando
atencdo a todos os ramos da matematica, buscando formas de articulacdo
entre diferentes tematicas, lembrando que um mesmo conceito matematico

pode ser abordado em mais de um dos blocos de contetdo, buscando uma
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contextualizacdo realmente eficaz para concretizar a interdisciplinaridade e

para articular o ensino de matematica com temas atuais.

A articulacdo da matematica ensinada no ensino médio com
temas atuais da ciéncia e da tecnologia é possivel e
necessdaria. Deve-se observar que as articulagbes com as
praticas sociais ndo sdo as Unicas maneiras de se favorecer a
atribuicdo de significados a conceitos e a procedimentos
matematicos, pois isso igualmente € possivel, em muitos
casos, com o estabelecimento de suas conexdes com outros
conceitos e procedimentos mateméaticos importantes. (BRASIL,
2006, p.95).

Desta forma os documentos Curriculares Nacionais dao subsidios aos
professores e a construgcédo de outros documentos curriculares de abrangéncia
Estadual ou Municipal. No proximo capitulo temos a explanacdo do atual
Curriculo do Estado de Sao Paulo para o ensino de matematica.
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Capitulo 7 - O atual Curriculo do Estado de Sao Paulo

O atual Curriculo do Estado de Sao Paulo, publicado no ano de 2010,
iniciou sua construgdo na Proposta Curricular do Estado no ano de 2008, no
qgual temos algumas orientac6es novas frente a forma de se ver a matemética e
seu ensino. O principal ponto desta modificacdo é que o Estado de Sdo Paulo
ndo elaborava um documento com estas caracteristicas de proposta curricular
desde o ano de 1986, ou seja, existia um periodo de vinte e dois anos no qual
nao se movimentou uma nova proposta educacional dentro do estado.

A primeira proposta do documento € de unificar o ensino em todo o
Estado de S&o Paulo, sendo assim, criar uma rede de ensino com uma base
comum de conhecimentos e competéncias, para isto foram criados materiais
gue dao bases aos trabalhos a serem realizados em sala de aula, o primeiro
deles foi o denominado de “Jornal do Aluno” e o “Jornal do Professor”, que
possuiam uma revisdo aos alunos focados nas disciplinas de portugués e
matematica durante 42 dias, apoés isto veio um material voltado ao professor, o
Caderno do Professor, no qual cada disciplina teria seu caderno bimestral e de
acordo com a série ou 0 ano do Ensino Fundamental 1l ou Médio.

N&o existem muitas diferencas entre o documento de 2008 e de 2010, o
principal diferencial € a retirada do eixo tematico de Tratamento da Informacé&o
no documento de 2010, fato que vamos analisar mais a frente, mostrando os
motivos e posicdes frente esta decisao.

No documento de 2008 existem algumas pontuacdes para 0 ensino de
forma geral, existe a retomada do tema da universalizacao do ensino e a busca
de sua qualidade, como um desafio da atualidade, principalmente em meio a
atual sociedade, no qual a diferenca entre as classes sociais e suas
oportunidades de crescimento € muito distinta, possui entdo um curriculo como
espaco de cultura, as competéncias como eixo de aprendizagem, a prioridade
da competéncia de leitura e de escrita, a articulacdo das competéncias para
aprender e a contextualizacdo no mundo do trabalho. (SAO PAULO, 2008,
p.11).

Portanto, temos na Proposta Curricular (S&o Paulo, 2008) entre seus

principios centrais uma escola que aprende, principalmente em ocasido dos
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avancos tecnolégicos que fazem com que toda a sociedade tenha acesso a
informacédo de forma r4pida, porém é necessario saber avaliar isto de forma
coerente, assim temos que ninguém mais é o detentor total do conhecimento e
sim que o conhecimento coletivo € maior que os individuais e de uma qualidade
e colaboracéo distintas.

A prioridade desta proposta € a promocdo das competéncias e
habilidades, o objetivo disto segundo o documento é fazer com que exista uma
articulacdo entre as disciplinas com as atividades desenvolvidas no percurso
escolar realizado pelo aluno, no qual as competéncias e habilidades devem
fazer com que ele busque uma leitura critica do mundo, para compreendé-lo e
propor explicagdes, para defender suas ideias e compartilhar novas e melhores
formas de ser [...] (SAO PAULO, 2008, p. 14). Esta ideia também esta presente
na LDB (Lei de Diretrizes e Bases) de 1996 e no PCN (Parametros Curriculares
Nacionais) de 1998.

A competéncia que possui um maior foco como ja foi citado é a de leitura
e escrita, que segundo a proposta é de responsabilidade de todas as
disciplinas, fazendo com que o aluno possa aprender e consolidar o uso da
lingua materna em diferentes situacoes.

Além de poder avaliar informacfes encontradas em diferentes locais no
gual ela pode ser acessada, visto que a escola ja ndo é mais o Unico lugar que
detém o conhecimento, assim preparar o estudante a um mundo no qual os
recursos tecnoldgicos séo utilizados a todo o momento e o alcance de
informacbes ¢é rapido e abrangente, formando assim uma educacao
tecnolégica. A proposta curricular ainda adota as competéncias que estao
presentes no referencial te6rico do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio)
gue sao entendidas como desdobramentos da competéncia leitora e escritora
[..]J(SAO PAULO, 2008, p.19). Temos como competéncias avaliadas pelo
ENEM:

- Dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer uso das
linguagens matematica, artistica e cientifica.

- Construir e aplicar conceitos das varias areas do conhecimento para a
compreensao de fenbmenos naturais, de processos historico-geograficos, da
producéo tecnolégica e das manifestacdes artisticas.
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- Selecionar organizar, relacionar, interpretar dados e informacoes
representadas de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar situacoes-
problema.

- Relacionar informagdes, representadas em diferentes formas, e
conhecimento disponiveis em situacdes concretas, para construir
argumentacgao consistente.

- Reconhecer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaborar
propostas de intervencdo solidaria na realidade, respeitando os valores
humanos e considerando a diversidade sociocultural.

Portanto temos um conjunto de competéncias a serem desenvolvidas
por todas as disciplinas, espera-se assim que o aluno possa ter condicbes de
enfrentar o mercado de trabalho ao final de seus estudos de forma eficaz e
competente.

No caso da Proposta do Estado de Sao Paulo (Sado Paulo, 2008) a
matematica figura como uma quarta area, denominada de Matematica e suas
tecnologias. Ela apresenta trés motivos para fundamentar esta decisao.

Em primeiro lugar, a particularidade da matematica é enfraquecida
guando ela é agregada a outro grupo, seja ele qual for, segundo lugar, a
incorporacdo da Matematica a area de Ciéncias pode fazer com que a
matematica ndo seja vista como um conhecimento especifico da educacéo
basica. Por fim, a Matematica como area especifica pode facilitar a
incorporacao critica dos inumeros recursos tecnoldgicos de que dispomos para
a representacao de dados e o tratamento das informacoes.

O documento assim caracteriza um trivium contemporaneo, onde no
lugar da l6gica, gramatica e retérica, teriamos agora a lingua, mateméatica e a
informatica.

Esta Proposta Curricular, assim como os PCN, apresenta a matematica
dividida em quatro grandes blocos tematicos, sendo eles denominados de
Numeros, Geometria, Medidas e Tratamento da Informacé&o, sendo este ultimo
busca fazer com que exista a analise das tecnologias utilizadas no ensino.

O eixo tematico NUumeros possui como objetivo fazer com que os alunos
possuam uma ideia abrangente sobre campo numérico por meio de situacdes
problema que possuem esta necessidade, portanto o estudo dos numeros
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naturais, inteiros, até chegar ao estudo dos nimeros reais e suas operacoes e
aplicacbes em diferentes contextos esta presente neste eixo. Ao final do Ensino
Fundamental é esperado, pela proposta, que o aluno tenha o conhecimento e
consiga aplicar os nameros reais em problemas, para que no Ensino Médio
possa aprofundar estes conceitos e dar base na resolucéo de diversos temas,
chegando ao estudo dos numeros complexos.

Na parte de Geometria temos o estudo das formas geométricas planas e
espaciais, o trabalho de como realizar sua classificacdo e reconhecimento.
Pede-se no documento que a geometria deve ser tratada em sala de aula em
todas as séries ou anos por meio de um ensino com abordagem espiralada em
todas elas, o que significa dizer que os conceitos vistos no Ensino Fundamental
séo retomados no Ensino Médio, porém buscando um aprofundamento de cada
tema para se ensinar novos conceitos.

No eixo denominado Relacbes e Medidas, ha uma proposta de conexao
interna com os eixos da geometria e de niumeros, sendo aplicado em diferentes

contextos praticos e concretos.

O par grandezas e medidas parece especialmente adequado
para favorecer a interdisciplinaridade, e mesmo a
transdisciplinaridade, uma vez que suas conexbes com 0s
eixos de numeros e geometria se ddo quase nhaturalmente.
(SAO PAULO, 2008, p.46).

Desta forma possuimos como um dos principais conceitos neste eixo o
conceito de funcdo, que se iniciou como proporcionalidade no Ensino
Fundamental, que depois também vai ser abordado com a geometria analitica,
além do célculo de areas e volumes na geometria, se tem um campo vasto de
temas para serem tratados nesta perspectiva de aplicacoes.

Por fim temos o eixo do Tratamento da Informacao, este eixo contempla
os conteudos de andlise de dados, estudo de matrizes, estatistica, estratégias
de contagem como a analise combinatéria, além da probabilidade. Assim

temos que:
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Retomando uma vez mais nossa perspectiva de que o0s
conteudos disciplinares sdo meios para a formacao dos alunos
como cidaddos e como pessoas, 0 desenvolvimento de
competéncias relacionadas ao eixo argumentacao/decisdo € o
espaco privilegiado para o tratamento da informacdo. (SAO
PAULO, 2008, p.47).

Portanto € um eixo que busca fazer com que o aluno possa
compreender e avaliar informagcbes obtidas de diferentes meios, podendo
argumentar e tomar decisdes partindo destas avaliagdes, fazendo com que ele
se torne o aluno que se pretende formar, um aluno critico.

Ao fim do documento encontra-se o programa de contetdos de todos os
anos do Ensino Fundamental Il e das séries do Ensino Médio distribuidas por
bimestre, no qual temos 0s conceitos a serem abordados e seus topicos.

O atual Curriculo do Estado de S&o Paulo foi publicado em 2010, com
poucas diferencas em relacdo a proposta Curricular (Sdo Paulo, 2008). Uma
delas € a incorporacdo também do Caderno do Aluno, que a exemplo do
Caderno do Professor também é distribuido por bimestre, em cada ano ou série
do Ensino Fundamental 1l e Médio para todas as disciplinas da grade escolar.
Com isto, a politica publica do Estado de Sao Paulo organizou a rede de ensino
com uma base comum de conhecimentos e competéncias em todo o Estado,
unificando o ensino.

Outra diferenca que podemos apontar é a retirada do eixo tematico
denominado de Tratamento da Informacdo, no qual temos segundo o
documento que esta retirada se justifica pelo motivo que se considera que
todos os conteudos abordados na escola basica, podem possuir a classificacéo
de “Tratamento da Informacgao”. Sendo assim é desnecessario possuir um eixo
tematico deste dentro da matematica, pois ele € algo muito mais abrangente.

Com isto temos a ideia que o Tratamento da Informacdo ndo deve ser
algo fechado e condicionado a apenas uma disciplina ou momento escolar,
deve estar em todo seu percurso escolar, fazendo com que se forme um aluno
gue possa deter uma informacdo e fazer que se tenha um contetdo ou

conhecimento aprendido sobre isto.
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Os conteudos que faziam parte deste eixo foram se encaixando em
outros, e estes tem como caracteristicas as mesmas que possuiam
anteriormente. Porém o documento salienta que de forma natural os contetdos

dos trés blocos se relacionam a todo instante.

De fato, os NUmeros sdo constituidos a partir das relagbes de
equivaléncia e de ordem; na Geometria, um lugar de especial
destaque é ocupado pelas relacdes métricas; e praticamente
todas as Relacdes que imaginamos incluirdo numeros ou
formas geométricas. (SAO PAULO, 2010, p.39).

Assim ocorre uma sobreposicédo e articulagcdo dos temas e conceitos,
favorecendo o processo de uma interdisciplinaridade interna da prépria
matematica. Visto que a ideia de numero pode surgir da contagem ou da
utilizacdo de medidas, ou que o estudo da geometria envolve operacdes
numericas, tendo assim as interconexdes entre os trés blocos tematicos.

Encerrando este tema dos blocos tematicos o documento apresenta
cada um deles com seus conteudos tendo algumas sugestdes de trabalho para
o docente realizar em sala de aula sobre esta perspectiva de trabalho, tentando
relacionar todos os eixos e focando nas competéncias e habilidades. Além
disto, pede-se ao professor estar atento a novas possibilidades de ensino e que
possa relacionar o aluno a diferentes contextos, podendo gerar temas
interdisciplinares e transdisciplinares.

O dltimo topico abordado pelo documento € sobre os subsidios para a
implantacdo do novo curriculo distribuidos pelo governo do Estado, de
nominado de Caderno do Professor e o Caderno do Aluno, que eram
distribuidos bimestralmente as unidades de ensino. Buscava neste material
apresentar cada tema de uma forma na qual se possa realizar uma articulacéo
entre diferentes temas, proporcionando também relagcdes com outras
disciplinas.

Cada Caderno possui quatro situacdes de aprendizagem, que norteiam
a pratica do professor e seguem o programa de conteddos presentes no

curriculo, tendo como foco também as habilidades mencionadas no documento
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para cada conceito matematico. Frisa-se que a leitura deve estar presente nas
aulas, fazendo com que os alunos sempre tenham acesso a textos e novas
informagdes, buscando formas centros de interesse. Construindo assim
condicbes de os alunos sejam levados a aprimorar suas competéncias
pessoais, CoOmo a expressao, compreensao, argumentacao, abstracao.

A avaliagcdo destes conteudos deve ser realizada de diferentes formas,
além das provas, mas também a realizacdo de projetos, relatos, etc. Ao final do
documento se encontra o0 programa de conteudos juntamente com as
habilidades que se pretende obter ao final do trabalho e o eixo tematico que
cada conceito se encontra.

Temos assim uma tentativa de formar uma rede de ensino unificada com
os subsidios distribuidos pelo estado, porém este possui alguns problemas. Um
dos pontos é a logistica empregada na distribuicdo do material, no primeiro ano
deste material, como aluno do Ensino Médio evidenciei o atraso da chegada do
material no bimestre correto, 0 que prejudicava o seu emprego na sala de aula,
além dos erros que eram encontrados na sua primeira circulacao, fazendo com
gue alguns professores se recusassem a utilizar este recurso em suas aulas.
Mesmo apds alguns anos agora realizando o Estagio Supervisionado
obrigatério na escola publica novamente me deparo com este problema da
logistica dos Cadernos do Aluno, eles chegam atrasados e a ideia de manter o
mesmo ensino em todo o Estado ndo passa de uma utopia, visto o professor
também possui a autonomia de utilizar o material ou ndo, sem contar que cada
unidade de ensino possui sua realidade e forma de trabalho.

Neste ano, a distribuicdo dos Cadernos do aluno e do professor passou
a ser semestral. Como este procedimento deve estender até o ano de 2017,
agora resta esperar para ver se esta mudanca pode gerar beneficios na

aprendizagem ou se é apenas uma questao logistica.
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Capitulo 8 - Consideracdes finais

Ao final deste trabalho chegamos a algumas pontuagfes importantes
apos a descricdo dos fatos historicos a partir do Movimento da Matematica
Moderna e suas implicacdes nos documentos curriculares do Estado de Sé&o
Paulo, até os dias atuais. Além de ter sido um trabalho importante para minha
formacéo, pois complementou temas que foram abordados durante minha
graduacgéo, fazendo com que eu me direcionasse ainda mais na pesquisa em
Educacdo Matemética, estimulou o desenvolvimento de uma postura de
pesquisador da area.

Foram diversas descobertas a cada leitura e escrita, apesar das
dificuldades de se compreender situacbes de ensino que nao foram
vivenciadas por mim. Por meio de leituras, observamos pontos dentro do
desenvolvimento do ensino de matematica que ndo imaginava e que fizeram
gerar reflexdes sobre as consequéncias dos movimentos que influenciaram e
ainda influenciam o ensino de matematica na escola basica, motivando para
trabalhos futuros.

O percurso tedrico-metodologico desta pesquisa foi desenvolvido de
acordo com a seguinte questdo de investigacdo: que fatores foram
determinantes para as alteracdes curriculares do Estado de Sdo Paulo? A
analise dos nossos estudos sobre os documentos nos mostra que muitas
correntes vieram de outros paises e influenciaram a pratica docente em nosso
pais, porém esta era incluida de forma imposta e superficial, ocasionando um
fracasso perante seus objetivos iniciais, sendo que algumas vezes geraram
mais problemas para o ensino da matematica, como é o caso do Movimento da
Matematica Moderna.

Quanto as descobertas aprendemos que o0 ensino de matematica, assim
como 0 ensino em geral, possui muitas barreiras a serem superadas, porém
como supera-las? Temos muito a melhorar ainda, todavia isto precisa de
esforco e dedicacdo. Percebemos que apesar de muitas alteracdes terem sido
determinadas ha 50 anos temos seus reflexos podem ser sentidos no ensino
até hoje, como se fosse marcas que nao sao alteradas de um dia para o outro,

podendo ser alterado desde que o docente seja conduzido a esta reflexdo e
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gueira mudar esta situagdo, isto deve ocorrer de forma que mostre a
importancia da pesquisa para o ensino.

Outro ponto que podemos exaltar sdo as dificuldades enfrentadas e
apontadas pelos professores nos textos estudados, que foram escritos ha anos
atrds e que ainda se mantém nos dias atuais. Isto, apesar de ser um grande
empecilho, figura também como um campo fecundo de pesquisa, na qual esta
possa contribuir na superacao destas barreiras.

Logo pretendemos ter este trabalho como motivador de novas pesquisas
para a formacdo de um professor pesquisador, buscando fazer com que
docéncia e pesquisa possam andar lado a lado, visando assim aperfeicoar a
propria prética docente, possibilitando novas reflex6es para os professores em
busca de uma melhora no ensino para os alunos, em especial da escola
publica.

Quanto a algumas pontuacdes realizadas no trabalho percebemos que a
Geometria ainda mantém dificuldades em estar presente de forma efetiva nas
aulas de matematica, temos atualmente este topico abordado ao final do ano
em diversas séries e anos do Ensino Basico, como sempre temos alguns
contetdos que se atrasam durante o periodo letivo, implicando em um estudo
da geometria bem superficial, isto quando ele ocorre efetivamente, junto disto
temos que este ndo é um tema muito tratado atualmente em encontros de
Educacdo Matematica, sendo que isto pode gerar novas pesquisas, coOmo 0
interesse do professor em trabalhar a geometria e a forma que ela é trabalhada
em sala de aula.

A algebra também sofre algumas dificuldades em seu ensino, sendo até
hoje tratada como uma série de algoritmos repetitivos, onde o aluno néo realiza
uma efetiva reflexdo deste processo, repetindo exercicios apds exercicios as
regras impostas pelo professor, gerando assim um aluno que ndo tem como
prioridade uma reflexdo de suas atividades, tendo um aluno com processos de
resolucdo mecanizados.

Salientamos que muitas colocacbes apresentadas nos documentos
curriculares aos olhos de muitos profissionais ndo passam de curiosidades,
parte disto podemos perceber na prépria forma de escrita dos documentos que
abordam a Resolucdo de Problemas, no qual ndo se possui um emprego de
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uma metodologia fundamentada nas ideias presentes nesta corrente e sim
algumas dicas e sugestbes de se trabalhar desta forma, cabe assim ao
professor buscar esta fundamentacdo teodrica, visto que ndo sao muitos 0s
cursos que fazem esta abordagem de Resolugcdo de Problemas. Além disto,
temos uma das principais discussfes, qual € a participacdo efetiva dos
professores na elaboragdo dos documentos curriculares? Percebemos muitas
vezes que estes documentos orientam para uma pratica que busca obter
resultados nas avaliacdes externas, mas sera que elas possuem significado
real ao educando e ao proprio professor? Assim temos novas questdes de
pesquisa que podem gerar novos trabalhos.

Por fim, este trabalho teve como objetivo realizar a pontuacdo das
alteracoes curriculares, mostrando um pouco deste historico, desconhecido por
muitos, principalmente pelos novos docentes que estdo se formando e indo
para a sala de aula, buscando enfatizar que o campo da Educacado Matematica
tem muito a se avancar e disponibilizar ao professor, buscando entender de
gue forma as barreiras no ensino surgiram, para que assim poder supera-las de

forma efetiva.
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